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Problemstellung

. Einfluss von Geometrie-
anderungen nicht zweifelsfrei
vorhersagbar

|
“-Bohrpfahl e90cm,

! [~Bohrpfahl 290cm,

Abb. 4-1:  Ldngsschnitt Geh- und Radwegbriicke Seeblickweg (Planauszug modifiziert)

» Darstellung der Einflusse von Geometrieanderungen
= Kerven als Verbindungsmittel
= Beibehaltung der grundlegenden Nutzbarkeit und Formsprache

ZIEL
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Berechnung und Bemessung

Ausgangssituation

e

e

\  Seehickweg

“Bohrpfahl 290cm,

= e e e ey e
N | s S s e als

I~Bohrpfahl 290cm,

Bohrpfahl 890cm,

Abb. 4-1:  Ldngsschnitt Geh- und Radwegbriicke Seeblickweg (Planauszug modifiziert)
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Berechnung und Bemessung
Statisches Modell

Abb. 4-2:  Isometrie Ansicht Stabwerkmodell in REEM
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Berechnung und Bemessung
Stabwerkmodell nach Rautenstrauch

L ElI" = % * (zg° + z4°) (2.25)
*_E Y ‘T mit  EI* Ersatzbiegesteifigkeit
N l\‘ Ks Verschiebungsmodul des Verbindungsmittels an der jeweiligen
+ N\ Stelle
\‘.‘ ET Zp Abstand der Querschnittsldngsachse des Betons zur Verbundfuge
S Zy Abstand der Querschnittsldngsachse des Holzes zur Verbundfuge

Abb. 2-13:  Ersatzsystem des Verbindungsmittels bei Ver-
nachlissigung der Gurtverformung [43]

I T T T T 1T

Abb. 4-3:  Darstellung abgetreppter Bereich am Trigerenden im Stabwerkmodell in RFEM
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Berechnung und Bemessung

Einwirkungen und Kombinatorik

Abb. 4-2:  Isometrie Ansicht Stabwerkmodell in RFEM
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Berechnung und Bemessung
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Abb. 2-3:  Zeitlicher Verlauf der Kriechbeiwerte @; und der Schwind-

dehnung &; bezogen auf die jeweiligen Endwerte [47]

www.harrer-ing.net

Unterschiedliches Langzeittragverhalten
von Beton und Holz

Kraftumlagerungen zwischen den
Teilquerschnitten finden statt

Neben Anfangs- und Endzeitpunkt ist ein
dazwischen liegender Zeitpunkt notig
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Beanspruchung der Verbindungsmittel

Fga = j q(x) dx

Si
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Beanspruchung der Verbindungsmittel

Frq = j q(x) dx

Si

V(x) xS,
I, * b

dpehnung (x)

CILast(x) = Txz = Tzx =
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Geh- und Radwegbrticke in Holz-Beton-Verbundbauweise SEE I

Beanspruchung der Verbindungsmittel

dpehnung (x)

z z

(a) positiver Schlupf (b) negativer Schlupf
Abb. 3-1:  Definition des Vorzeichens des Schlupfs [47]
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Beanspruchung der Verbindungsmittel

dpehnung (x)
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Nachweis positiver Schlupf

Nachweis
negativer
Schlupf

—

0.6

A

¥

2-x/L A

Exemplarischer Verlauf der Verbindungsmittelbeanspruchung
(L = Spannweite, x = Laufvariable) [47]
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Beanspruchung der Verbindungsmittel

Vergleich Kervenkrafte
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(g-,sls) [kN] (g#,sls) [kN] Stabtragwerk [kN]

Abb, 3-12:  System Nr. 1 Vergleich der Kervenkvifte [kN]
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Variantenstudie

. Geometrieanderungen:

Variante 1: Ausgangssystem

Variante 2: Auswirkung der Kerventiefe

Variante 3: Auswirkung der Holztragerhohe
Variante 4: Auswirkung der Kervenabstande
Variante 5: Auswirkung der Uberbauhdhe

Variante 6: Auswirkung von Holzquellen/-schwinden
Variante 7: Auswirkung der Holztragerlange

. Auswertungskriterien:

Verbindungsmittelbeanspruchung
Holztragerauslastung
Durchbiegung

www.harrer-ing.net
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Variantenstudie

Variante 1) Variante 2°

Auststung Hletriger =  Kerventiefe von 3,0 cm auf 2,0 cm
t=0 Wiz verindert 0y H H
L - Keine Auswirkung auf

t=70Jahre 0,64 0,64
Randbereich:

e T » Holztragerauslastung
= Durchbiegung

t=70Jahre 0,94 0,95

Auslastung Kerven:

Kerventragfahigkeit 826,60 — » 551,10
max.Fes  1817,06 - "1‘3 U"’ > 168686
max. Auslastung 2,20 39% > 3,06
mittlere Kervenauslastung: H ~ H 1
' o RN .« "  Logische Anpassungsmoglichkeiten
t=3-7Jahre 0,59 = > 0,87
=70Jah 0,55 0,81 H 1 [
t=Mlahee = Konstruktion ,leichter Machen
Durchbiegung:
- - = Verringerung der Kervenabstande
t=3-7Jahre 29,90 30,10
t=70Jahre 29,90 30,10
Feldldnge 34000 34000
Grenzwert 500 . 500
max. Auslastung 0,44 4 unverfindert 0,44
Fugensteifigkeit: 1496,47 > 997,65
K=K, 1500,00 1000,00
Kervenbreite 1990,00 1990,00
s 199469 1994,69
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Variantenstudie

Auslastung Holztrédger:
Feldmitte:

t=0

t=3-7Jahre
t=70Jahre
Randbereich:

t=0

t=3-7Jahre
t=70Jahre

Auslastung Kerven:
Kerventragfahigkeit

max. Fey

max. Auslastung

mittlere Kervenauslastung:
t=0

t=3-7Jahre

t=70Jahre

Durchbiegung:
Feldmitte:
t=0
t=3-7lahre
t=70lahre

Feldldange
Grenzwert

max. Auslastung
Fugensteifigkeit:
Keer =K,
Kervenbreite

Set

Variante 2°

0,57
0,63

+60%

v

0,64
0,86

0,9 «
0,95

551,10

unveriindert

1686,86
3,06

0,93

0,87
0,81

26,70
30,10
30,10
34000

0,44

Y

997,65
1000,00
1990,00
1994,69

www.harrer-ing.net

v .

Variante 5

0,93
1,01
1,01

0,83
0,96
0,95

551,10
985,20
179

0,82
0,79
0,77

41,40
46,90
46,90

34000
500
0,69
1274,60
1000,00
1990,00
1561,28

Kerventiefe: 2,0 cm
Holztragerhohe: 50 cm
Uberbauhdhe: 15 cm
Min. moglicher Kervenabstand

Holztragerauslastung Randbereich unverandert
Effizientere Holztragerauslastung Feldmitte

Deutliche Reduzierung der
Kervenbeanspruchung

Zunahme der Durchbiegung
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Zusammenfassung und Ausblick

. HBV in NKL 2 komplex und umfassend

. Weitere detaillierte Untersuchungen denkbar:
= Auswirkung Uberbausteifigkeit in Stiitzbereichen
= Tragfahigkeit/Gebrauchstauglichkeit Uberbau an Holztragerenden
= Abbildung des Schlupfes inf. Dehnungsanderungen
= Umsetzung der softwaregestltzten Kombinatorik fir HBV
= Mikrokerve: Ist sie anwendbar im Hinblick auf die TS TCC?
= Vorholzverstarkung
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