
Musterzeichnung

HS 0.1Planungshinweise

1. Allgemeines
    1.1   Die rasche und wirkungsvolle Abf¿hrung des Oberflªchenwassers dient der Dauerhaftigkeit von Holzkonstruktionen.
            Das Funktionieren der Entwªsserung beeinflusst die Lebensdauer und den Unterhaltungsaufwand der Ingenieurbauwerke.
    1.2   Umwelteinfl¿sse f¿hren bei Holz zu einer Verªnderung der Oberflªchenstruktur und der Farbe.

2. Planung
    2.1   Um die Schªden an tragenden Holzbauteilen zu verhindern, ist dem baulichen Holzschutz absoluter Vorrang vor chemischen
            HolzschutzmaÇnahmen einzurªumen.

   2.2    Die Empfehlungen zur Dauerhaftigkeit von Holz und Holzwerkstoffen im Anhang A zur DIN 1074 sind zu beachten.
            Als Einfallswinkel des Regens ist danach mit 30Á gegen¿ber der Lotrechten anzusetzen.
   2.3    Bei Primªrtragkonstruktionen, die nach Musterzeichnungen der HS -Reihe erstellt werden, handelt es sich um gesch¿tzte Bauteile
            gem. Definition DIN 1052 bzw. DIN 1074 bzw. DIN 68800.
   2.4    F¿r nicht gesch¿tzte, tragende Bauteile d¿rfen im Holzbr¿ckenbau nur splintfreie Hºlzer eingesetzt werden.
            Fichte (Fi) und Tanne (Ta) lassen sich aufgrund fehlender Fªrbung nicht derart sortieren.
   2.5   Entwurfsplªne m¿ssen alle baulichen und ggf. chemischen HolzschutzmaÇnahmen sowie erforderlichenfalls die Bauwerksentwªsserung in allen
            wesentlichen Hauptbestandteilen erkennen lassen, so dass hiernach der f¿r das Leistungsverzeichnis erforderliche Umfang der Arbeiten voll erfasst.
   2.6   Bei FuÇgªnger- und Radwegbr¿cken geringer Spannweite mit offenen Belªgen kann auf eine seitliche Bekleidung innenliegender Lªngstrªger
           (Sekundªrtragelement) mit Hºhen Ò 60 cm verzichtet werden.
            Die Lebensdauer stellt sich dann aber entsprechend der Ablºsungsbetrªge-Berechnungsverordnung geringer und die Unterhaltungskosten hºher dar.
            Bei StraÇenbr¿cken sowie bei Wirtschaftswegbr¿cken ¿ber befahrene Verkehrswege sind geschlossene Belªge einzusetzen.

zum baulichen Holzschutz
und zur Entwªsserung
von Br¿ckenbauwerken

Angedacht: ¦berf¿hrung in ZTV - ING  z.B. Teil 9-3 (Holzbau)
         

Holzbauteile in Br¿cken
Abdeckbrett,
Bohlenbelag nicht bewittert

GK *
0

3

4

Pr¿fprªdikate
-

Iv+P+W

Iv+P+W+E

Bauteil-Charakteristik
Bauteile kontrollierbar, Schªdigung erkennbar,
bei Bedarf Austausch problemlos mºglich

Sofern Schmutzansammlungen mºglich, Risse oder Fugen vorhanden;
Gleichwertige Holzart ohne Holzschutzmittel:Teak, Afzelia, Robinie

Lªngsriegel, -trªger
mit Abdeckung,

0

Vor¿bergehende Befeuchtung mºglich;

Dauerhafte Befeuchtung mºglich;

2 Iv+P

Bohlenbelag bewittert

* Gefªhrdungsklasse nach DIN 68 800 Teil 3

Holzwerkstoffplatte
unter Asphaltbelag

Baulicher Holzschutz gem.  HS 1  bis  HS 7  ; 
ºlige Imprªgnierung (nicht filmbildend) gesch¿tzter Seitenflªchen und Untersichten 

Hirnholzflªchen Voranstrich zum Feuchteschutz im Werk

           Tabelle 1: Erforderliche Pr¿fprªdikate der Holzschutzmittel bei Erfordernis eines chemischen Hozschutzes bzw. empfohlene Holzarten f¿r Br¿ckenbauteile

von BSH gegen Quellen und Schwinden im Werk.

Gleichwertige Holzarten ohne Holzschutzmittel: Lªrche, Douglasie

Gleichwertige Holzarten ohne Holzschutzmittel: Western Red Cedar, Eiche, Bongossi

-

    2.8   Im ¦brigen wird auf DIN 1052, DIN 1074 und DIN 68800 verwiesen.

 2.7   Die Bemessung gesch¿tzter Bauteile kann dann f¿r die Nutzungsklasse 2 und der Gebrauchsklasse 1 nach DIN 1052 / EUROCODE 5
         bzw. DIN 68 800-1  erfolgen.
         Innenliegende Lªngstrªger unter Bohlenbelªgen kºnnen der Nutzungsklasse 2 zugeordnet werden.
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Musterzeichnung

HS 0.2Planungshinweise
zum baulichen Holzschutz
und zur Entwªsserung
von Br¿ckenbauwerken

Angedacht:                  ¦berf¿hrung in ZTV - ING z.B. Teil 9-3 (Holzbau)
         

 3.7     Um die Quell- und Schwindbewegungen durch Beschichtungen zu reduzieren, sollte die Holzfeuchte bei AuÇenbauteilen aus Holz vor der
           Beschichtung nicht ¿ber 18% liegen.
           Damit in das Holz eingedrungenes Wasser wieder rasch verdunsten kann,sind diffusionsoffene Beschichtungssysteme zu verwenden.
 3.8     Der Feuchteschutz durch Beschichtung bewirkt maÇgeblich eine Verringerung der klimatischen Belastungen,
           wie z.B. eindringende Feuchtigkeit durch Regen
           und Ligninabbau durch UV-Strahlung. Ein geschlossener Beschichtungsfilm kann auf einer gehobelten Holzoberflªche ab einer
           Schichtdicke von etwa 20 mm erreicht werden. Um der Bildung von Holzrissen sowie der stellenweisen Delaminierung vorzubeugen, sind halbtransparente
           Mittelschichtlasuren von 20 mm bis 60 mm zu verwenden. Beim Werkstoff Holz ist aber zu ber¿cksichtigen, dass durch die nat¿rlichen Quell- und
           Schwundbewegungen, die immer verbunden sind mit der Rissbildung des Holzes, nie eine vºllig dichte Beschichtung zu erzielen ist.
           Aus diesem Grund kommt der Wartung eine besondere Bedeutung zu.
 3.9     Die Eignung des Beschichtungssystems muss, insbesondere bei der Beschichtung von Lªrche und Douglasie, vom Hersteller nachgewiesen sein.
 3.10   F¿r Oberflªchenbeschichtungen von Holz und Holzwerkstoffen an bewitterten AuÇenflªchen ist nicht jedes Beschichtungsmaterial geeignet.
           Es d¿rfen, sofern erforderlich, nur Beschichtungen verwendet werden, die ein Pr¿fungszeugnis f¿r den AuÇenbereich besitzen.
           Das technische Merkblatt des Herstellers des Beschichtungsstoffes und die "Technische Richtlinien f¿r Maler- und Lackiererarbeiten" des
           Bundesausschusses f¿r Farbe und Sachwertschutz (BFS) sind zu beachten.
 3.11   F¿r die Erneuerung von notwendigen Oberflªchenbeschichtungen an tragenden Bauteilen sind die Herstellerangaben zu beachten
          (durchschnittlich alle 2 bis 4 Jahre je nach Einsatzort).
 3.12   Eventuell erforderliche chemische HolzschutzmaÇnahmen sind in Tabelle 1 aufgef¿hrt.
 3.13   Blªue-, Schimmel- und Algenbefall von Bekleidungen kann durch geeignete Schutzanstriche begrenzt bzw. verhindert werden - je nach Klimaeinwirkung.
 3.14   Die ¦berpr¿fung von Br¿cken hat nach DIN 1076 zu erfolgen. Die Ausbesserung auch kleinerer Schadstellen ist unverz¿glich vorzunehmen.

3.1     Beschichtungen bestehen aus Grund-, Zwischen- und Endbeschichtung und sind systemkonform auszuf¿hren.
          Die Beschichtung ist nur f¿r eine begrenzte Zeit wirksam. Ein Wartungsintervall ist entsprechend einzuhalten.
3.2     Werden Holzschalungen mit Oberflªchenbeschichtung ausgef¿hrt, ist die Grundbeschichtung (Grundierung und Zwischenbeschichtung) vor der Montage
          allseitig aufzubringen. Wird die Grundbeschichtung nur auf der Vorderseite aufgetragen, ergibt sich r¿ckseitig eine erhºhte Feuchtigkeitsaufnahme.
          Dadurch kann das Sch¿sseln des Holzes und eine vermehrte Rissbildung im Holz, die dann zu vorzeitigen Anstrichschªden f¿hrt, verstªrkt werden.
3.3     Um bei Nut- und Federkonstruktionen und bei Holz¿berdeckungen stºrend sichtbare Farbtonunterschiede durch Schwinden des Holzes zu vermeiden,
          ist zumindest eine Zwischenbeschichtung im endg¿ltigen Farbton vor der Montage erforderlich.
          Die Endbeschichtung sollte nach der Montage der Holzkonstruktion erfolgen.
3.4     Beschichtungen kºnnen im Bereich scharfer Kanten keine ausreichende Schichtdicke ausbilden (Kantenflucht). Infolge dessen ist dort kein optimaler
          Schutz vor eindringender Feuchtigkeit sichergestellt. Zur Reduzierung der Feuchtigkeitsaufnahme sind Kanten mit einem Radius von 3 mm abzurunden.
3.5     Schnittkanten sind, neben der Grundbschichtung, besonders dicht zu beschichten, da durch die Kapillarwirkung des Stirnholzes
          eine hohe Feuchtigkeitsaufnahme zu Schªden f¿hrt.
3.6     Abtropfbleche sind so zu montieren, dass dar¿ber liegende Holzflªchen f¿r die Beschichtung ungehindert zugªnglich sind und zudem keine Staunªsse
          entstehen kann. Diffusionsoffene Trennlagen m¿ssen dauerhaft sein sowie DIN 18 338 'Dachdeckungs- und Dachabdichtungsarbeiten' gen¿gen.
          Alternativ kºnnen bei Verbundtragwerken Trennlagen mittels Bitumenbahn nach ZTV-Bel ausgef¿hrt werden.

3. Oberflªchenbeschichtungen
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Musterzeichnung
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und zur Entwªsserung
von Br¿ckenbauwerken

Angedacht:  ¦berf¿hrung in ZTV - ING z.B Teil 9-3 (Holzbau)
         

4.  Bauwerksaustattung - hier: Entwªsserungen
4.1 Entwªsserung der Oberflªche im Bauwerksbereich
      (1)   Bei Br¿cken ¿ber Verkehswegen ist das auf Schutzdªchern anfallende Regenwasser ¿ber Regenrinnen und Fallleitungen abzuf¿hren.
      (2)   Das auf Bauwerke zuflieÇende Wasser ist von der Br¿cke fernzuhalten und daher im Bereich der Widerlager abzuf¿hren, z.B   Was 8  .
      (3)   Das auf ¦berbauten anfallende Wasser ist spªtestens vor dem ¦berbauende abzuf¿hren.
             Auf Br¿ckenablªufe kann verzichtet werden bei z.B. kurzen Br¿cken, Wirtschaftsweg-,
             FuÇgªnger- und Radwegbr¿cken, Br¿cken mit geringer Verkehrsbelastung, sowie bei Bauwerken mit ausreichendem Lªngs- und Quergefªlle.
      (4)   Die Abdichtung unter Asphaltbelªgen muss an jeder Stelle ein Mindestgefªlle von 2% aufweisen.
      (5)   Von Br¿cken in Richtung freie Strecke abflieÇendes Wasser ist an den Fl¿gelenden abzuf¿hren, z.B.   Was 8  .
      (6)   Auf Br¿cken mit Lªngsgefªlle < 0,5% ist mºglichst kein Wechsel des Quergefªlles vorzusehen (vergleiche RAS-L 1, Abschnitt 3.1.2.2).
             In Ausnahmefªllen kann eine GuÇasphaltpendelrinne nach Abschnitt 3.3.2 RAS-Ew angeordnet werden.
      (7)   Das von Holzbekleidungen ablaufende Regenwasser braucht nicht gesammelt zu werden.

4.2 Entwªsserung von Hohlkªsten im Holzbau
      (1)  Die Entwªsserungsºffnungen  Was 17  sind grundsªtzlich anzuordnen und d¿rfen nicht ¿ber Verkehrsflªchen und
            im Bereich von unter Spannung stehenden Teilen vorgesehen werden.
      (2)  Die Entwªsserung von Hohlkªsten, in denen wasserf¿hrende Leitungen verlegt sind, muss auf einen mºglichen
            Schadensfall dieser Leitungen bemessen sein.

4.3 Br¿ckenablªufe
      (1) Der Nachweis des Erfordernisses von Br¿ckenablªufen bei geschlossenen Fahrbahnen sowie der hydraulischen Leistungsfªhigkeit von
            Rohrleitungen ist nach ZTV - ING 8-5 2.1 zu f¿hren.
      (2) Bei FuÇgªnger- und Radwegbr¿cken m¿ssen die Entwªsserungsleitungen einen Mindestrohrdurchmesser von 150 mm aufweisen.
      (3) Der Abstand der Br¿ckenablªufe  Was 1  ist abhªngig vom Gefªlle, von der Querschnittsgestaltung, der Verkehrsart,
            Verkehrsbelastung, sowie der Ausbaugeschwindigkeit. Bei besonders starkem Schmutzanfall ( z.B. Kiestransporte, Landwirtschaft)
            sind die Abstªnde zu verringern. Die Mindestabstªnde der Br¿ckenablªufe sind nach ZTV - ING 8-5 Abs. 2.2 zu ermitteln.
      (4) Das nachtrªgliche Einarbeiten von Ablªufen ist nur bei Umbauten oder Instandsetzungen zuzulassen.
4.4 Fallleitungen
      (1)  Fallleitungen sind mºglichst gradlinig zu f¿hren. Fallbremsen in Form von Rohrverspr¿ngen zur Verminderung
            der Wassergeschwindigkeit sind nicht vorzusehen.
      (2)  Am unteren Fallrohrende ist ein Pr¿fschacht mit Durchlaufgerinne anzuordnen.
      (3)  Am oberen Fallrohrende kann bei Fallrohren ab 10 m Hºhe eine Bel¿ftung zweckmªÇig sein. In diesem Fall kann als Verbindung
            zwischen Lªngsleitung und Fallrohrleitung ein offener Einlauftrichter aus nicht rostendem Stahl. Stahlsorte A4 bzw. A5,
            Werkstoff-Nr. 1.4401 bzw. 1.4571 (Blechdicke Ó 3 mm) angeordnet werden.
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Regenrinne unter BitumenverguÇ

Stahlbeton-

30Á

Fertigteile

Ó

   C 25/30
Expositionsklassen:
XC4,  XF2,  XD2

Mindest¿berstand

Abstandshalter aufgeschraubtmit BitumenverguÇ

Schutzlage
diffusionsoffen,

Holztragkonstruktion
z. B. Blocktrªger

bzw. Luftspalt

A

A

  ggf. Oberflªchenschutzsystem (OS-F b) )
nach ZTV-ING 3-4
bei FuÇ- und Radwegbr¿cken

Ó

im StoÇbereich der Fertigteile30Á

StºÇe verklebt

mit Fertigteilkragen
Variante A Variante B

Ó 100
Ó 40

Ó 200
a a

Bitumenverguss

Schutzlage
diffusionsoffen,Holztragkonstruktion

Regenrinne im Gefªlle

Kanthºlzer trapezfºrmig

Gewindestangen

Stahlbetonfertigteil

dauerhafter Verguss nach 

Tropfkante anordnen oder Abtropfblech einbetonieren

StºÇe verklebt

ZTV Ing Teil 3 - 4 "Schutz und Instandsetzung"

Ó 40

Musterzeichnung

HS 2.1Mºglichkeit 2.1
Baulicher Holzschutz

Geschlossene Fahrbahn
Stahlbeton-Fertigteilplatte

Anwendungsbereich:     Mittels geschlossener Fahrbahn ( hier Stahlbetonfertigteile)
                                            gesch¿tzte Geh - und Radweg - Holzbr¿cken
Anordnung: Seitliche Bekleidung der Holztragkonstruktion erforderlich,
                                            sofern der Mindest¿berstand a der bewehrten Betonplatte

                             unter dem rechnerischen Einfall des Regens unter 30Á
                             gegen¿ber der Lotrechten nicht eigehalten werden kann.
                       Regenrinne unter BitumenverguÇ im 2% - Gefªlle verlegen;

        am Ende umbºrdeln, Lªnge unter Ber¿cksichtigung
        Mindest¿berstand a.
        

MaÇe in [ mm ]

Querschnitt
Variante 1
Stahlbetonfertigteil lose aufgelegt

Schnitt A-A

Bemerkung:              Eine seitliche Betonsch¿rze erschwert die Bauwerkskontrolle.  
              Vorteilhaft ist eine Befestigung der Betonplatten

                                           ¿ber seitlich angebrachte Winkel
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Bekleidung  HS 4

Ó 30Á

Bohrungen Ï 10 in Ober- und Unterflansch

Querrahmen aus Stahl 

Schichtholzplatte tragend

Stahlwanne  d = 0,7mm

Geschlossener
siehe  HS 6

Bohlenbelag, bewittert

Falz

Holz Resistenzklasse 1 (keine Eiche bei Stahlgruppe A2)
auf Gummischrotmatte oder Kunststoff / Neoprene - Streifen

Anpressleiste

Haupttragkonstruktion,
z.B. Brettschichtholztrªger
aus Fichte/Tanne

mit Lªngsgefªlle Ó 3%,

seitliche Lagesicherung

( Alternativ: Quertrªger in Holz )

( Ablauf Regenwasser )

Bleche in Lªngsrichtung verschweiÇt
auf Glasvlies-Bitumenbahn
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Musterzeichnung

HS 5Nichtrostende Blechwanne
Baulicher Holzschutz

unter Bohlenbelag

MaÇe in [ mm ]

Anwendungsbereich:    FuÇgªnger- und Radwegbr¿cken aus Holz ¿ber Verkehrswege, bei denen
        ein Abtropfen in Folge des offenen Bohlenbelages zu verhindern ist.

         
Anordnung:        Wanne aus Stahlblech auf einer Schichtholzplatte

Bemerkung:             Unter dem Blech ist eine Trennlage gemªÇ DIN18338 anzuordnen, um
       Korrosion bei Schwitzwasserbildung zu verhindern.

Verbindungsmittel:       Schrauben aus nichtrostendem Stahl, Stahlgruppe A2, A4 bzw. A5,
                                     Werkstoff-Nr.  1.4301, 1. 4401 bzw. 1. 4571

Korrosionsschutz:        Stahlteile nach ZTV-ING 4-3
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VerschleiÇschicht

Lªngsquerschnitt Bohle

Profilierung - Nutung

Offener Bohlenbelag

Entlastungsnuten

Geschlossener 

Geschlossener Belag

Befestigung mit Schrauben
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Waschbrett - Profilierung
Resistente Holzarten
Bongossi, Eiche (beachte Gerbsªure),
Teak, Afzelia, Robinie,
Western Red Cedar (Kernholz),
Lªrche (Kernholz), Douglasie (Kernholz),
alle Laubhºlzer splintfrei;
bei ¿berdachten Br¿cken auch WeiÇtanne
mºglich; der f¿r die Dicke
der VerschleiÇschicht angegebene Wert
ist dann zu verdoppeln.

Technisch getrocknetes oder
gut abgelagertes, geringastiges Holz einbauen
(z.B. in Anlehnung an DIN EN 942, Klasse J 10);
Faserabweichung von Schnittkante max. 1:20

(5d  )

Vorbohrung Bohle mit d   + 1mms

(
1
2
d
 
 
)

s

s

Nut + Feder - Bohlenbelag

Bohlen mit ĂFremdfeder"

1 )

1 )

Durchmesser Ó 8mm

Fremdfeder aus Hartholz oder Schichtholz
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2)

Breite der Entlastungsnutenmind. 4% der Bohlenbreite

bei h Ó 50 mm,
jedoch tiefer als mºgliche Markrºhren

Ó
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Musterzeichnung

HS 6Holzbohlen - Belªge

Anwendungsbereich:     Sowohl offene, als auch gesch¿tzte Holzbr¿cken

Baulicher Holzschutz:    Resistente Holzarten

Anordnung:    Am besten stehende Jahrringe verwenden; sonst wie dargestellt
Verlegung im Grundriss unter 60Á gegen die Fahrrichtung

Verbindungsmittel:         Holzschrauben sind, unter Beachtung der erforderlichen Rand- und
Achsabstªnde, mindestens paarweise, und bezogen auf die Holzbohle
mºglichst weit auÇen anzuordnen, um ein Sch¿sseln der Bohle zu minimieren.

Korrosionsschutz:Schrauben aus nichtrostendem Stahl, Stahlgruppe A4 bzw. A5,
Werkstoff-Nr. 1 .4401 bzw. 1. 4571;
Holzschl¿sselschrauben HS12 galvanisch verzinkt

                                   

d  = Schaftdurchmesser Verbindungsmittel

MaÇe in [ mm ]

s

1 )

1)Mindestquergefªlle 2%
2 )Bei Verwendung von Bongossi bis 200 mm Breite mºglich

3)

3)
3)

3)Doppelter Wert bei Nadelholz
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Detail A

Ausbildung
Bohlenbelªge
einschlieÇlich
Befestigung
siehe  HS 6

1

¦

Alu-, Kupfer- oder
Titanzink-Blech,
umgebºrdelt

Ó 10Á

¦berstand
¦

Ó 10Á

Holzbohle,
geschraubt

Vlies auf diffusions-
offene Trennlage

Bekleidung des unmittelbar
der  Witterung ausgesetzten
ªuÇersten Lªngstrªgers
bei Deckbr¿cken

Tropfnase
(Sªgeschnitt
durchlaufend)

Ó 5

Ó 15

Ó 20

10

10

60 Ò b Ò 100

10

10

Ó 15

Ó 20

Detail B

Detail C Schnitt 1 - 1

Lªngsholz zur Fixierung der
Bohlen untereinander; ist z.B. an
Gelªnderpfosten, St¿tzen
und/oder Wiederlagern
kraftschl¿ssig anzuschlieÇen.

60 Ò b Ò 100

Offener
siehe  HS 6

Bohlenbelag, bewittert

Lªngstrªger 

Ò 800

B

C

A

Musterzeichnung

HS 7Holzschutz Lªngsttrªger
unter Bohlenbelªgen

Baulicher Holzschutz:      Unter offenen Bohlenbelªgen liegende Bauteile
           m¿ssen konstruktiv gesch¿tzt werden (Abdeckung);

                   Minimierung Kontaktflªche durch Anordnung schmaler
           Kanthºlzer der Breite b

Anwendungsbereich:       Offene, d.h. nicht ¿berdachte Holzbr¿cken           

MaÇe in [ mm ]

Bemerkung:                 Unter dem Blech ist ein Vlies auf Bitumenpappe
           anzuordnen, um Korrosion bei Schwitzwasserbildung zu
           verhindern.

Statischer Nachweis:       Innenliegende Lªngstrªger unter Bohlbelªgen
           kºnnen der Nutzungsklasse 2 zugeordnet werden.
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Belagsaufbau siehe   HS 3
Handloch nachtrªglich schlieÇen

Asphalt

FugenverguÇ (Fuge eingeschnitten)

AbschluÇ f¿r Abdichtung
siehe   Abs 4

Widerlager

Widerlager

Lªngsgefªlle 

Steife

AbschluÇprofil  H Abs 1

Langlºcher 20/50 a = 600, gem.  Abs 4

Stirnbrett

q Ó 2%

Schutzlage
diffusionsoffen,

Lªngsgefªlle 

Belag keilfºrmig anziehen

StºÇe verklebt

Ó 20

Ó 100

30

Ó 20

Hinterf¿llung nach
ZTV E-StB

Langlºcher 20/50 e = 600, 
gem.  Abs 4

Trennstreifen
Abdichtung auf Winkel verklebt

Randwinkel
K - Naht

R¿ckhªngung

1
5
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H Abs 1Abschlussprofil
f¿r Abdichtung
Holzbr¿cke

MaÇe in [ mm ]

Bewegliches Lager

"X"

Einzelheit "X"

Anwendungsbereich:   Abschluss der Abdichtung nach  Abs 1  f¿r plattenartigen    
                       Holz¿berbau                

Statischer Nachweis:   Bei StraÇenbr¿cken f¿r AbschluÇprofil einschlieÇlich 
                       Steife und Verankerung                

Werkstoffe:                  S 235 JR
                           

Korrosionsschutz:        Feuerverzinkung nach ZTV-ING 4-3                             

Schnitt A - A

Bemerkung:            Bauausf¿hrung mit Handlºchern               
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