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Einsturz Lebensmittelmarkt Falkensee Themen bei Teil-Einstirzen:
* Robustheit (fehlende Systemreserven)
 Ausfuhrungsqualitat (Qualifikation)

» Qualitat der bautechnischen Priifung und Uberwachung

www.harrer-ing.de 2




Harrer

Anlass Ingenieure
O
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Beispiele:

Nicht fachgerechte Herstellung: Lage der Nagelplatten; Fuge Obergurtstol3
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Anlass i se eute
0
I'l
Nicht
fachgerechte

Herstellung:

Spalte / Fuge

Kein planmafiger Druckkontakt
Traufknoten Nagelplatten-Hauptbinder
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Anlass Ingenieure
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Nicht sachgerechter Transport:
fehlender Unterbau
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Anlass Ingenieure
o
Il

\u-l A W

Nagelplatten-Hauptbinder mit starker

Vorverformung im Grundriss

(wg. nicht sachgerechter Montage -
d.h. ohne Traverse);

Im First durchgebrochenen Druckgurt
aufgrund schlechter Holzqualitaten
sowie Holzfeuchten zwischen 40% und 80%

www.harrer-ing.de
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Anlass Ingenieure
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Nicht sach- und fachgerechte Bauausfiihrung: Eindriickung Nagelplatten
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Anlass Ingenieure
o
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U.U. mangelhafte Planung + nicht sach- und fachgerechte Bauausfuhrung:

Fehlende Lastweiterleitung bzw. fehlende Querabstitzungen
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Anlass Ingenieure

Il

Mangelhafte Planung sowie nicht sach- und fachgerechte Bauausfuhrung:
Luftung ist wichtig! Aber nicht so, damit es bequemer ist
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Eine regelmaRige Schlussbegehung
der Konstruktionen vor Inbetriebnahme
und nach Abschluss des Ausbaus
scheint angeraten.




22. Bautechnisches Seminar NRW in Ratingen i
O
Il
Themen

1 Bemessung von Holzbauten aus Nagelplattenbindern
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 (EC 5)
und zugehoriger DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

2 Entwurf/ Konstruktion / Prifung von Nagelplattenkonstruktionen

3 Bauausfiihrung von Nagelplattenkonstruktionen

4 Ausblick
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Inhaltsangabe i rioms
Il
]
Gliederung

1 Bemessung von Holzbauten aus Nagelplattenbindern
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 (EC 5)
mit DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
1.1 Hauptkapitel im EC 5
1.2 Anderungen im EC 5 gegentiber DIN 1052:2010-12
- Abweichungen im Detail

- Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)

- Was fehlt ?
1.3 Robustheit
1.4 Bemessungssoftware
1.5 Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen;

PRB / PIN — quo vadis ?
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen s
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) Iil

Hauptkapitel im EC 5

Regelungen zu Nagelplatten in DIN EN 1995-1-1:2010-12

5. Grundlagen der Berechnung
5.4 Zusammengesetzte Tragwerke

5.4.2 Rahmentragwerke

Legende

Bild 5.1 - Beispiele fur Modellelemente bei einer Rahmenberechnung

Anforderungen siehe (2)P bis (9)

www.harrer-ing.de 13
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen EeTiaTe
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) Iil

5.4.3Vereinfachte Berechnunag’fiir Fachwerke in Nagelplattenbauweise
(1) Eine vereinfachte Berechnung von vollstandig aus Dreiecken aufgebauten
Fachwerken sollte die folgenden Bedingungen bertcksichtigen:
- Die Auflagerbreite a, liegt innerhalb der Lange a,, und der Abstand a, in
Bild 5.2 ist gro3er als a, /3 oder 100mm, der grofRere Wert ist mal3gebend.
(2) Die Normalkrafte in Staben sind i.d.R. unter der Annahme
zu berechnen, dass jeder Knoten gelenkig ist.

(3) Die Biegemomente in Einfeldstaben sollten unter der B | jT

Annahme gelenkiger Lagerung ermittelt werden.

Bild 5.2 - Auflagergeometrie

www.harrer-ing.de 14




1 Bemessung von NP-Konstruktionen s
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) Iil

8 Verbindungen mit metallischen Verbindungsmitteln

8.8 Verbindungen mit Nagelplatten
9 Zusammengesetzte Bauteile und Tragwerke
9.2 Zusammengesetzte Tragwerke

9.2.1 Fachwerke

Bild 9.3 — Momentenlinien und wirksame Knicklangen

9.2.2 Fachwerke mit Nagelplattenverbindungen

Verweis auf EN 14250 Hoizhauwerke — Produktanforderung an vorgefertigte
Fachwerktrager mit Nagelplatten

Ferner gelten: EN 14545 Holzbauwerke — Nicht stiftformige Verbindungsmittel - Anforderungen

EN 14592 Holzbauweike — Stiftformige Verbindungsmittel - Anforderungen
DIN 20000-6 Stiftfdrmige und Nicht Stiftférmige Verbindungsmittel

www.harrer-ing.de 15




1 Bemessung von NP-Konstruktionen il SN
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) Iil

10  Ausfiihrung und Uberwachung

10.9 Besondere Regeln flr Nagelplattenbinder

Anforderungen an die Herstellung von Nagelplattenbindern enthalt EN 14250.

Die Binder sollten vor Befestigung der endguiltigen Aussteifung auf Geradheit (Ebenheit)
und lotrechte Ausrichtung tGberpruft werden.

Bei der Binderherstellung sollten die Stabe keine Verdrehungen und Kriimmungen
aufweisen, die die Grenzwerte nach EN 14250 Ubersteigen. ...

Die grofdte Krimmungsamplitude, die nach der Montage eines jeden Binders auftreten
kann, sollte begrenzt werden. ...

Die grof3te Lotabweichung nach der Montage eines Binders von der echten (ideal)

lotrechten Ausrichtung sollte begrenzt werden. ...

www.harrer-ing.de 16




1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Harrer

Ingenieure

Il

Anderungen im EC 5 gegenliber DIN 1052: Abweichungen im Detail

DEUTSCHE NORM

Dezember 2008

DIN 1052 DI N

ICS 91.080 20 Ersatz fir
DIN 1052:2004-08

Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken —
Allgemeine Bemessungsregeln und Bemessungsregeln fiir den
Hochbau

Design of timber structures —

General rules and rules for buildings

Calcul des structures en bois —
Régles générales et régles pour les batiments

Mormenausschuss Bauwesen (MABau) im DIN

Gesamtumfang 239 Seiten

www.harrer-ing.de

© DN DRUECNEs MBI AT NOTIING . - J808 ATt 027 VEMRERENGUNG, 3LC BUSZUgSWelss, Prazguape &1
nur il GenenmigLg des DIN DEUISENes MSthul 10 HOrTUng e B, gRsiahe:. sk anze
ASTIVENERUT 027 NOTEN CLIEN B2UT VErag GIIor. 10772 Benin Ptsyiesry 478539

resom

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

TaTes

Devtachas teastat s

31 Ohtnber 2034

- Stand 201012

weD

DEUTSCHE NORM Dezember 2010

=

DIN EN 1995-1-1 I

Ersatzvermerk
siehe unten

ICS81.010.30; 91.080 20

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten —
Teil 1-1: Allgemeines —

Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau;

Deutsche Fassung EN 1995-1-1:2004 + AC:2006 + A1:2008

Euracode 5: Design of timber structures —

Part 1-1: General -

Common rules and rules for buildings;

German version EN 1995-1-1:2004 + AC:2006 + A1:2008
Euracode 5: Conception et calcul des structures en bois —
Partie 1-1: Généralités —

Régles communes et régles pour les batiments

Version allemande EN 1995-1-1:2004 + AC:2006 + A1:2008

Ersatzvermerk

Ersaiz fir DIM EN 1995-1-1 -09,
mit DIN EN 1995-1-1/M, 10-12 Ersatz flr DIN 1
Ersaiz fir DIM EN 1995-1-1 Berichtigung 1.2010-04

2:2008-12 und DIN 1052 Berichtigung 1:2010-05;

Gesamtumfang 135 Seiten

Mormenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

© CIN DEUSChGS N NG V.- e AT B VarVSTImnG, aLch Us3ugiivetie, J—
nur il Genehmigung des DiN Deulsenes Nsieul or Nemung e. V., B, gesia vy
Alsyerai B N e Beut Verag GroR. (G772 Benit iy

722665
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Abweichungen im Detalil

5.4.2 RAHMENtragwerk contra FACHWERK (Stabtragwerk)

www.harrer-ing.de

DIN 1052

8.8 Stabtragwerke

8.8.1 Allgemeines

(1) Bei der Ermittlung der Stabkrafte und Momente und bel der Bestimmung der Beanspruchung der
Verbindungen sind die Verformungen der Stabe und der Verbindungen, der Einfluss von Auflagerausmitten

sowie die Steifigkeit der Unterkonstruktion zu bertcksichtigen.

(8) Bei indirekten Verbindungen sind die Anschlusspunkte, die zu einem Verbindungselement gehdren, im
statischen Modell durch Stabe zu verbinden.

(9) Die Drehsteifigkeit der Anschlisse an ein Verbindungselement ist so zu berlcksichtigen, dass das
Tragwerk nicht kinematisch wird. Hierzu sollten entweder

— die Drehsteifigkeiten aller Anschlisse bertcksichtigt werden (Bild 14 b) oder

— eine hinreichende Anzahl oder alle Stabe drehstarr an das Verbindungselement angeschlossen werden
oder

die Anschlusspunkte aller Stabe drehstarr angenommen und an einen gemeinsamen Gelenkpunkt auf
dem Verbindungselement angeschlossen werden (Bild 14 c).

1 3 2
/
2 q‘\ | \\
\ \
4 b >
3 6

bl

Harrer
Ingenieure

I’
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Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen EeTiaTe
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Abweichungen im Detalil Iil

Berucksichtigung von Knotensteifigkeiten
RAHMENtragwerk contra FACHWERK

ab 2011: Rahmentragwerk bis 2010: Fachwerksysteme
mit nachgiebigen Knoten mit gelenkigen Verbindungen

9 Knoten 3 Knoten

mit jeweils 3 Wegfedern und 1 Momentenfeder

www.harrer-ing.de 19




Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen EeTiaTe
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) Iil

Folien aus Anwendungserprobung

[Kapitel [ Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 ( DIN 1052:2008
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
S~ DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07

6.1.6 Biegung Bemerkung:
Fir Vollholz, Brettschichtholz und d.h. auch bei hohen Querschnitten Fir Vollholz, Brettschichtholz und

Furnierschichtholz betrégt der Ab- darf nach EC abgemindert werden | Furnierschichtholz betrégt der Ab-

minderungswert kg, fiir Rechteck- minderungswert fiir Rechteck-
querschnitte i.d.R. (generell) 0,7; querachnitte mit hih £ 4 k., = 0,7
fur andere Querschnitte und Holz- (Stichwort Eckspannunag)ysonst 1,0;
werkstoffe 1,0 fir andere Guerschnitte und Holz-
werkstoffe 1,0
T,y £ T zyd 21 A;Q—?merkun : _ _
Fonvd NIfe g Fir schlanke _BautEIle (h/b = 4}! wird
’ BDK-Nachweis maligebend; dieser
N mrd |, Tmayd o unterscheidet sich zur DIN 1052
Jmyd Sz (siehe 6.3), damit lasst sich Unter-
schied der k,,, bzw. kg-Werte erkla-
ren

Bei NP-Konstruktionen
I.d.R. nicht mafl3gebend
siehe NA:2013-08

www.harrer-ing.de 20




. Harrer
1 Bemessung von NP-Konstruktionen Ingenieure
.. 0
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Abweichungen im Detalil IDI
[Kapitel [Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
6.1.7 Schub Risse sind bei biegebeanspruchten | fiir BSH gilt Beriicksichtigung von Rissen: keine
Bauteilen zu beriicksichtigen, An- ke = 2,5/ 1, mit f, in [N/mm?] Regelung
satz der wirksamen Bauteilbreite (vgl. Abschnitt 3.3)
bor=kep b
mit k.= 0,67 fur BSH und VH far NH gilt
ke = 2,0/, mit £, in [N/mm?]
(vgl. Abschnitt 3.2)

Anmerkungen:

« Nach EC 5 Bericksichtigung von Rissen querschnittseitig im Nachweis Uber die
wirksame Bauteilbreite

Nach DIN 1052 Berlcksichtigung von Rissen auf der Widerstandsseite
bei der Ermittlung der Schubfestigkeitskennwerte

» Festigkeitskennwerte sind ftir die Bemessung nach EC 5 den jeweiligen
Produktnormen zu entnehmen (z. B. DIN EN 338 fur NH oder
DIN EN 1194 fir BSH),
Schubfestigkeiten steigen mit zunehmender Festigkeitsklasse an

Nach DIN 1052 waren die Schubfestigkeiten konstant
Uber alle Festigkeitsklassen der jeweiligen Holzarten

www.harrer-ing.de 21




Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen EeTiaTe
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Abweichungen im Detail Iil

Kapitel | Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
6.2 Nachweise fur Quer-
schnitte unter Span-
| nungskombinationen
6.2.2 Druck unter einem Win-' Cozid S Jowid Vergleich der Druckfestigkeiten: Ciwa Skea Lo
kel zur Faserrichtung _ fioou Ohne Korrekturbeiwert k., liegen die! ko= 1+(kc %0 71)-Sina
Jead < e e 5 ; Werte fiir f 4 nach DIN 1052 deut- | | ' Feoa
. /‘ -sin” & +cos” a lich unter denen nach EC 5; mit ot = a >
20 Je0d 5 7B k.. gleichen sich die Werte an \“ . *‘"zaJ *{.,’sl.'_(;}‘.ll, pdets J et
(6.16) (52)
nach Hankinson; nach Mechanik; :
keine Berlicksichtigung des Schub- Berlcksichtigung des Schubanteiles
anteiles I und damit abgeminderte Spannung;
Schubanteil darf fur NH und BSH
1,700 1 um 40% erhoht werden (Risse wer-
1,600 A den uberdriickt);
g 1,500 1 anschliel3end Multiplikation mit Kor-
S 1,400 A1 rekturbeiwert k.,
£ 1,300 4
® 1,200 1
£ 1,100 1
5 21,000 1
£ 20,900 A )
~§ 50,800 | {(cc,,c;,g) -Druck EC 5(incl.
= 0,700 1 —fc,a,d -Druck DIN 1052
=3
:; g:ggg | fc,a,d *kc,a
% 0,400
£ 0300 =
%‘5 0,200 A . . - .
5 01001 => geringfugiger Unterschied
0,000
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 h f h I
Crafc. Faser- Winkel Alpha nicht sicherheitsrelevant

www.harrer-ing.de 22




1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Harrer

Ingenieure

Il

RO

- | =1
fonna )

y \
4 hE

(8.52)

[. TFd @[
- +
| Som i

Gilt der Exponent 2 auch dann noch,
Wenn tg g oder 14 gleich 0 sind?

& %2
T T
Fd Fod
.—( <] oder —=£—=<17
-f:.'.G.H.:II J Lo

QOder ist bereits im englischen Origi-
nal dber den gesamten Term eine
grofie Wurzel zu ziehen?

Anschein eines geringeren Aus-
nutzungsgrades; bei einer spateren
Umnutzung oder Umgestaltung der
Bauteile konnte hieraus der Trug-
schluss entstehen, dass noch aus-
reichende Reserven vorhanden sind
und z.B. eine Lasterhdhung ohne
genauere Neuberechnungen als un-
problematisch erachtet werden
kénnte

Kapitel Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5 / NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
8.8 Verbindungen mit Na- ¥
gelplatten
Laganda
[1) Bagrenzung der wirksarmen Anschiussiacha [2) Faserrichtung des Holzes
Bild 8.11 — Geometrie einer Nage|platterverbindung, beansprucht durch sine
Kraft Foyund sin Moment bz,
8.8.5 Tragfahigkeitsnach- MNachweisformat fir den Nachweis | Anmerkung: Machweisformat fir den Nachweis
weise der Nageltragfihigkeit: der quadrierte Term erweckt den der Nageltragfihigkeit:

folgende Bedingungen miissen er-
fallt sein

—f”"-" 1 (242)
dam

Twd g (243)
2 famond
TFd + Tt <1 (244}
L3 S0 h

Gleichungen stammen aus einer &l-
teren Version des Eurocodes.

www.harrer-ing.de

wurde im Corrigendum nicht ibernommen; wichtig bei Bestandsbauten
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen o
Ingenieure
s . . - . .
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Abweichungen im Detail IDI
Kapitel |Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
8.8.5 Tragfahigkeitsnach- Nachweisformat fir den Nachweis | Anmerkung: Nachweisformat fiir den Nachweis
weise der Plattentragfahigkeit: Siehe Nageltragfahigkeit der Plattentragfahigkeit sinnge-
man gleich wie im EC, Schreibweise
F F unterschiedlich;
[ i +[ »2 | <1 (8.55) im Beispiel in den Erlauterungen zur
F Fyra DIN 1052:2004 wird der Nachweis
der Plattentragfahigkeit fur Fygq
vgl. Nageltragfahigkeit gleich 0 mit Fepa -
x,Rd
gefihrt
Forderung / Ergdnzung:
Zusétzlich folgende Bedingungen fiir
den Nachweis der Nageltragfa-
higkeit Ubernehmen:
Fonn oy yng Do ¢
x.Rd V.Rd
8.9 Verbindungen mit Ring-
und Scheibendiibeln
8.10 Verbindungen mit
Scheibendiibeln mit
Zahnen
NA.8.11 | Verbindungen mit Ring- Regelungen DIN 1052 Gibernommen
und Scheibendiibeln in
Hirnholzflachen neues Kapitel:
dafir entfallt Kapitel NA.8.9.1

www.harrer-ing.de 24




1 Bemessung von NP-Konstruktionen oo
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Zusatzkapitel NA Iil

Anderungen EC 5 gegeniiber DIN 1052 = Zusatzkapitel NA

NCI Zu 8.8 ,Verbindungen mit Nagelplatten®

NCI Zu 8.8.1 ,Allgemeines”

(NA.3) Bei der Anwendung von Nagelplatten sind die Regelungen der DIN 2000-4 sowie
der DIN 2000-6 zu beachten (betr. abZ).

(NA.4) Angaben zur Mindestanschlusskraft einer Verbindung (d.h. flr zwei Nagelplatten)
sind in Abs. 9.2.1 (8) enthalten. ...
(NA.5) Angaben zu Transport- und Montagezustanden sind in Abs. NCI zu 10.6 enthalten.

(NA.6) Bei Auflagerung von Nagelplattenbindern g

YV VY VY VY

am Obergurt, wie in Bild NA.15 exemplarisch ,
dargestellt, darf die Querkraft nicht ... 77j;\§ Zz222

abgemindert werden. <// \'
nE

NA.15 — Auflagerung von Nagelplattenbindern

ohne auflagernahe Einzellast am Obergurt
www.harrer-ing.de 25




Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen Faer e
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Zusatzkapitel NA Iil

NCI Zu 8.8 ,Verbindungen mit Nagelplatten®
NCI Zu 8.8.1 ,Allgemeines”

(NA.7) Bei Auflagerungen am Obergurt, bei denen der Auflagerpunkt im Systemknoten

angenommen wird, ist durch konstruktive Malinahmen eine Rissbildung im Obergurt zu

verhindern. Die Nagelplatte ist dabei so zu legen, dass sie entweder 90% der Hohe des

Obergurtes abdeckt (siehe Bild NA.16), oder dass der Schwerpunkt der Anschlussflache
uber dem Auflager liegt (siehe Bild NA.17).

NA.16 — Nagelplatte am Obergurt mit 0,9h NA.17 — Nagelplatte mit Schwerpunkt der
Anschlussflache Gber dem Auflager

www.harrer-ing.de 26




1 Bemessung von NP-Konstruktionen oo
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Zusatzkapitel NA Iil

NCI Zu 9.2.1 ,Fachwerke

Die in Bild 9.3 angegebenen Knicklangen
durfen nach [NA.5] und [NA.6] nur
angewandt werden, wenn folgende

drei Bedingungen erfullt sind:

- Ausfuhrung von DruckstoéZen mindestens mit der Biegesteifigkeit des Stabes oder
Nachweis des Biegemoments nach Theorie II. Ordnung.

- Vorhandene Stabendmomente durfen nicht zu einer VergrofRerung der Knicklangen fihren.

- Ausreichende Einspannung der betrachteten Stabe tber Nagelplatten an anschliel3ende

Flllstdabe (Bezug auf Tabelle NA. 24).
/ N

bei gelenkiger Lagerung (K, = 0): B=1,0
K 2 bei nachgiebiger Einspannung (K, >> 0): 5=0,8

NS
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Zusatzkapitel NA

Korrosionsschutz nach DIN SPEC 1052-100:2013-08

www.harrer-ing.de

Tabelle 1 — Bei

fiir Mind forderungen an die Baustoffe oder den Korrosionsschutz von

Verbindungsmitteln fiir miRige, starke oder sehr starke Korrosionsbelastungen

Baustoffe,
Verbindungsmittel

Korrosi inA

g an DIN EN ISO 2081 bzw. mittlere
Zinkschichtdicke in

pm
d/oder andere en
bei starker und sehr starker
bei i Korrosi ing Korrosionsbelastung

(Umgebungsbedingung C33)

(Umgebungsbedingungen

Dicke tber 5§ mm

C4 und C59)
Nutzungsklassen
=2 Nutzungsklasse 3
N'::tazsusr;g: Nutzungs-klasse 2 1,2und 3 bg’ -
bei C4 ©!
geeigneter
Nagel Schraub
el i SQAmL::d e keined Fe/Zn 12¢® 55 nichtrostender
Stahlf
Négel d > 4mm,
Schrauben > 4 mm,

2 | Dubel, Bolzen, keine®d keine®d 55 N geeigneter e
Scheiben, Muttern, nichtrostender Stahl®
Stabdiibel

Nutzungsklassen 1, 2 und 3 fiir C4 und
Nutzungsklassen 1 und 2 Smees 3 fiir C5

3 | Klammern geeigneter nichtrostender Stahlf geeigneter nichtrostender Stahif
Nagelplatten9 und geeigneter nichtrostender Stahlf oder

4 | Stahlbleche?" mit einer Fe/Zn 12c Korrosionsschutz nach
Dicke bis zu 3 mm DIN 55634
Stahlbleche mit einer geeigneter nichtrostender Stahlf oder

5 | Dicke zwischen 30' Korrosionsschutz nach
3 mm und 5 mm DIN EN ISO 12944-5

6 Stahiblech mit einer Korrosionsschutz nach DIN EN 1090-2 Korrosionsschutz nach DIN EN 1090-2

Nach DIN EN ISO 12944-2

Bei Feuerverzinkungen ist in der Regel Fe/Zn 12¢ durch Z275 nach DIN EN 10346 zu ersetzen.

Bei einseitigen Dubeln aus Stahlblech muss eine mittlere Zi von

Bei Stahlblech-Holzverbindungen mit auen liegenden Blechen mussen Nagel und Schrauben eine mittlere Zinkschichtdicke von

mindestens 7 ym aufweisen.

Bei Verbindungsmitteln, die in inrem fur die Tragfahigkeit relevanten Bereich von Holz oder Holzwerkstoffen vollstandig
umschlossen sind (z.B. Stabdiibel, Vollgewindeschrauben), ist eine mittlere Zinkschichtdicke von mindestens 55 um ausreichend.

Z. B. nichtrostende Stahle far die er

Z-30.3-6

Statt feuerverzinktem Blech darf auch Blech mit Zink-Aluminium-Uberz(igen gleicher Schichtdicke verwendet werden.
Stahlbleche mit einer Dicke bis zu 3 mm diirfen auch mit geschnittenen, unverzinkten Kanten eingesetzt werden

55 ym werden

Korr

Die Ubliche Mindestschichtdicke beim Stuckverzinken betragt 50 pm.

nach allg bauat 2Zul;
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1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Was fehit? IDI

Anderungen EC 5 gegeniiber DIN 1052: Was fehlt?

(i.W. aus Anwendungserprobung / Pilotprojekt)

- erforderliche Robustheit von Tragwerken;
zumindest Verweis auf DIN EN 1990:2012-12
analog zur DIN 1055-100:2001-03, Abs. 4.1

Schwind- und Quellmal}

- Als Anhaltswerte fur die Gleichgewichtsfeuchten der Holzbaustoffe wurde die

Tabelle NA.6 in das deutsche NA aufgenommen;

die Bandbreite der zu erwartenden Ausgleichsfeuchten im Holz ist meist gré3er

als nach DIN 1052:1988 z.B. in geschlossenen Raumen u :Auch sind nach

DIN EN 1995-1-1 hohere Holzfeuchten zulassig als nach ,VOB Teil C*

www.harrer-ing.de 29
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1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Was fehlt? Iil

Grundlegende Anforderungen

- Angabe von Grenzwerten (Bandbreite) von Holzfeuchteanderungen,

damit mit keinen Schaden in der Konstruktion zu rechnen ist; z.B. max Au = 6 %

Bautechnische Unterlagen

- was gehort dazu ? etc.
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1.3 Robustheit Iil
Robustheit

Robustheit und Redundanz kdnnen nicht gleichgesetzt werden kdnnen.

Die Redundanz ist wie Segregation eine der Moéglichkeiten um Robustheit

zu erreichen, jedoch nicht die Einzige.

siehe Ausflihrungen Technische Mitteilung (TM) 06-017 : Grundlegende
Anforderungen
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1.3 Robustheit Iil

Friher: DIN 1055-100:2001-03 (Auszug)

4. Anforderungen
4.1 Grundlegende Anforderungen

(1) Ein Bauwerk muss derart entworfen und ausgefiihrt sein, dass die ... méglichen

Einwirkungen ... keines der nachstehenden Ereignisse zur Folge haben:

- Einsturz des gesamten Bauwerks oder eines Teils,

- grofRere Verformung in unzulassigem Umfang,

- Beschadigung anderer Bauteile oder Einrichtungen und Ausstattungen ... .

- Beschadigungen durch ein Ereignis in einem zur urspringlichen Ursache unverhaltnismafig
grofRen Ausmall.

(2) Ein Tragwerk muss so bemessen werden, dass seine Tragfahigkeit, Gebrauchs-

tauglichkeit und Dauerhaftigkeit wahrend der vorgesehenen Nutzungsdauer den in Absatz (1)

vorgegebenen Bedingungen genigen.
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1.3 Robustheit Iil

Jetzt: DIN EN 1990:2012-12 (Auszug)

2. Anforderungen

2.1 Grundlegende Anforderungen

(5)P Die mdgliche Schéadigung ist durch die angemessene Wahl einer oder mehrerer

der folgenden MalRnahmen zu begrenzen oder zu vermeiden:

- Wahl eines Tragsystems und seiner baulichen Durchbildung derart, dass mit dem schadigungs-
bedingten Ausfall eines einzelnen Bauteils oder eines begrenzten Teils des Tragwerks oder mit

sonstigen in Kauf genommenen Schaden kein Totalversagen des Gesamttragwerks auftritt;

- wenn mdglich, Vermeidung von Tragsystemen, die ohne Voranklndigung total versagen kénnen;
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1.3 Robustheit Iil

D.h. die DIN EN 1990:2010-12, 2.1 (5)P bietet an,
um die mdgliche aus auf3ergewohnlichen Ereignissen oder Gefahrdungen

. Bel der Anwendung der Moglichkeiten ist die Situation des

Einzelfalls zu berticksichtigen.
siehe auch
DIN EN 1991-1-7:2010-12, 3.1 bis 3.3 ,,AuBergewohnliche Bemessungssituationen*

Diese Abschnitte enthalten verschiedene Strategien

zum einen fur identifizierte aul3ergewohnliche Einwirkungen und

zum anderen zur Begrenzung lokalen Versagens bei nicht spezifizierten Ursachen.
Der Nationale Anhang enthalt fir den zweiten Fall in NDP zu 3.3(2), Anmerkung 3
zur Wahl der Strategie keine abschlie3enden Vorgaben.

Die Situation des Einzelfalls ist zu bertcksichtigen.

Die Strategien sind also abhangig von der Situation des Einzelfalls alternativ oder kumulativ.
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1.3 Robustheit Iil

Weiter heildt es in DIN EN 1990:2010-12, 2.1 ,Grundlegende Anforderungen”

(4)P Ein Tragwerk ist so auszubilden und auszufiuhren, dass durch Ereignisse wie

— Explosionen,

— Anprall oder

— menschliches Versagen

keine Schadensfolgen entstehen, die in keinem Verhaltnis zur Schadensursache stehen.

ANMERKUNG 1 Die vorgenannten Ereignisse und Gefahrdungen sind flr jedes Projekt mit
dem Bauherrn und der zustadndigen Behorde festzulegen.

ANMERKUNG 2 Weitere Informationen enthalt EN 1991-1-7.

D.h. die
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1.3 Robustheit Iil

DIN EN 1990:2010-12, 1.5.2.9 Definition ,,Gefahrdung*

Im Zusammenhang mit EN 1990 bis EN 1999 ein aul3ergewohnliches und schwer wiegendes
Ereignis, z.B. eine ungewohnliche Einwirkung oder ein Umwelteinfluss, ungentigende
Festigkeit oder Tragwiderstand oder Ubermalige Abweichung von den vorgesehenen

Abmessungen.

DIN EN 1990:2010-12, 1.5.2.5 Definition ,,auBergewohnliche

Bemessungssituation*

Eine Bemessungssituation, die aul3ergewohnliche Bedingungen fur das Tragwerk einbezieht;

z.B. Brand, Explosion, Anprall oder ortliches Versagen.

D.h. es handelt sich um
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Fachkommission Bautechnik der Bauministerkenferenz (ARGEBAU)

Hinweise zur Planung und Ausfiihrung von Nagelplattenkonstruktionen
sowie Anmerkungen zur Priifung der Standsicherheitsnachweise und
Uberwachung der Bauausfiihrung

Fassung Februar 2011

1 Anlass

In der jungeren  Vergangenheit wurden  bei Inspektionen  von
Nagelplattenkonstruktionen sowie im Zusammenhang mit Schadensféllen wiederholt
Unzulénglichkeiten bei der Planung, Ausfiihrung und Instandhaltung von Nagel-
plattenkonstruktionen festgestellt. Hauptséchlich betroffen waren weltgespannte
Dachkonstruktionen von Einkaufsmérkten und anderen Gebauden, die als rdaumlich
tragende, filigrane Konstruktionen dem Ingenieurholzbau zuzurechnen sind.

Die liberwiegend betroffenen Einkaufsmérkte haben gemein, dass sie mit einer Ver-
kaufsfliche von weniger als 2000 m? nicht unter die Anwendungsbereiche der
Verkaufsstéttenverordnungen der Lander fallen. Fur solche Gebdude werden damit
an die Feuerwiderstandsfihigkeit des Dachtragwerks nach der Bauordnung
regelméRig keine Anforderungen gestellt. Dennoch gilt auch fiir diese Gebdude der
Grundsatz, und dies nicht nur fiir den Brandfall, dass der zufillige Ausfall eines
Bauteils nicht zum (groRflachigen) Versagen des Tragwerks filhren darf.

Die Erkenntnisse aus der Prifung der Standsicherheitsnachweise, der Uberwachung
der Bauausfiihrung, den Inspektionen und den Schadensféllen zeigen, dass die Pla-
nung, die Ausfihrung und die Instandhaltung von Nagelplattenkonstruktionen eine
hohe Sorgfalt aller am Bau Beteiligten erfordern. Die folgenden Hinweise sollen die
am Bau Beteiligten sensibilisieren und darin unterstitzen, qualitativ hochwertige und
robuste Nagelplattenkonstruktionen des Ingenieurholzbaus zu schaffen.

2 Verbesserung der Qualitidt von Nagelplattenkonstruktionen

Eine lickenlose und sorgféltige Anwendung der bauaufsichtlichen Vorschriften fur
Nagelplattenkonstruktionen bei der Planung, Ausfihrung und Instandhaltung ist
Voraussetzung fir eine sichere Konstruktion. Dazu gehért das Beachten der in den
Listen der Technischen Baubestimmungen der Lander und in den Bauregellisten
aufgefilhrten Normen und Richtlinien sowie der Bestimmungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen fur Nagelplatten bzw. Nagelplattenkonstruktionen und
deren Bestandteile. Die Regelungen umfassen auch Robustheitsanforderungen, auf
die in Abschnitt 3 noch naher eingegangen wird.

Tragwerke mit Nagelplattenkonstruktionen sind keine .zimmermannsmégigen Kon-
struktionen® sondern solche, die konsequent ingenieurm&Rig nach den vorgenannten
technischen Regeln geplant und ausgefiihrt werden missen.

siehe www.bauministerkonferenz.de
unter der Rubrik "Berichte / Informationen"

1.3 Robustheit Iil

Bei der Planung, Berechnung und Ausflihrung von Nagelplatten-Dachkonstruktionen
ist insbesondere auf folgende Punkte erhéhtes Augenmerk zu richten:

* Beachtung des raumlichen Tragverhaltens, der Detailplanung und der Empfind-
lichkeit der Konstruktionen gegentiber Herstellungsungenauigkeiten;

* Beachtung der Holzsortierung sowie der Bedeutung der einzelnen Bauteile in der
baulichen Anlage, z. B. Dachlatten, Diagonalstibe, spannbare Windrispenbénder,
Fachwerkflllstdbe und Anschllisse von Verbénden;

+ Berilcksichtigung der Doppelfunktion von Dachpfetten bzw. Dachlatten als Pfette
und als Bestandteil der Dachaussteifung, in der Funktion als Verbandsauflager,
als Verbandspfosten oder als Wind-, Erdbeben- und Stabilisierungslasten weiter-
leitendes Element;

+ Knickaussteifung von schlanken gedriickten Bauteilen in Bereichen auflerhalb der
Dachebene. Betroffen sind Fachwerkfillstdbe und, bei in der Héhe zweigeteilten
Fachwerken, die Zwischengurte;

* Anschliisse und Stéfe der Dachlatten auf den Konterlatten bzw. Fachwerkober-
gurten, wenn die Dachlatten Bestandteil des rdumlichen Aussteifungssystems
sind;

+ Anschiisse von Konterlatten an die Fachwerkobergurte, wenn die Dachlatten
Bestandteil des rdumlichen Aussteifungssystems sind. Die Konterlatten schaffen
den Hohlraum fiir die DachhinterlGftung und werden durch die Unterspannbahn
hindurch an die Fachwerkobergurte angeschlossen. Zwischen den Fachwerk-
obergurten und den Dachlatten missen (ber die Konterlatten értlich héhere Diffe-
renzkréfte aus dem Dachaussteifungssystem Ubertragen werden;

« Beachtung der notwendigen Biegesteifigkeit und des Verformungsverhaltens von
Stéflen in stabilititsgefdhrdeten Fachwerkgurten;

+ Beriicksichtigung der Belange aus der technischen Geb&udeausriistung —
mdgliche Beeintrachtigung der Konstruktion durch Ausbaumafnahmen;

+ Auswechselkonstruktionen im Bereich von Dacheinbauten;
+ Anschliisse von stehenden aussteifenden Sekundarfachwerken;

* Notwendigkeit der Sicherstellung der Evakuierung von Geb&uden im Brandfall
durch robuste Konstruktionen.

Die projektbezogenen Standsicherheitsnachweise missen eine vollstdndige
statische Berechnung der gesamten Konstruktion sowie umfassende und
aussagekriftige Ausfihrungsplane beinhalten, die sdmtliche Detailausbildungen
einbeziehen. Die Darstellung der Konstruktion muss in Ubersichtszeichnungen und
eindeutig zuordenbaren Detailzeichnungen erfolgen. Dariiber hinaus ist es wegen
der filigranen Bauweise und der damit verbundenen statischen Sensibilitdt der
Nagelplattenkonstruktionen erforderlich, ausfiihrliche objektbezogene Anleitungen flr
den Transport und die Montage zu erstellen. Die gem&f Standsicherheitsnachweis
zuldssigen Kriimmungen der Fachwerkgurte und zuléssigen Schiefstellungen der
Fachwerkbinder missen in diesen Anleitungen nach Art und GréRe beschrieben
sein. Die Anleitungen und Zeichnungen miissen fur durchschnittlich qualifizierte
Fachleute verstandlich sein.
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Bemessungs-Software

Nagelplattenhersteller und deren Anwender in Deutschland
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Beispiel: Ermittlung der Knotensteifigkeiten fir eine Platte gemal3 abZ

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung von
Nagelplattenverbindungen

3.1 Allgemeines

3.1.1 Fir den Entwurf und die Bemessung von Nagelplattenverbindungen mit den Nagelpiatten
MI-Plate M 14 gilt die Norm DIN 1052*, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

3.1.2 Die im Folgenden angegebenen charakteristischen Tragfahigkeitswerte sowie Rechen-
werte fiir den Verschiebungsmodul gelten fiir jeweils eine Nagelplatte.

3.13 Der Verschiebungsmodul K., fiir eine Nagelplatte M 14 betrdgt fiir den Gebrauchstaug-

€rtes des Verschiebungsmoduls fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis

a - ;
anzunehmen.

3.2 Bemessung nach DIN 1052
3.2.1 Beanspruchung in Nagelplattenebene
3.2.1.1 Allgemeines

Die wirksame Anschlussfliche A, einer Nagelplatte ist die gesamte Kontaktfldche
zwischen Nagelplatte und Holz, reduziert um einen 5 mm breiten Streifen zu den faser-

2
Aeff - 154 ° 190 - 2926 mm parallelen Holzrandern und um Streifen zu den Stabenden in Faserrichtung der Holzbau-

teile (Hirnholz) von einer Breite, die der sechsfachen Nenndicke der Nagelplatte ent-
spricht.
3 3
154-190° +154°-190
L=1,+1,=
12

=1,46-10°mm*

C, =C, = At X Kser = 2926-51=14,9-10°N / mm Gebrauchstauglichkeit
¢, =K, -1, =51-1,46-10° = 7,44-10°Nmm

SE
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1.4 Bemessungs-Software
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Auswirkungen der Berechnungsmethoden

RAHMENtragwerk

«  Momente in den Knotenpunkten und den Fullstaben
«  Geringere Normalkréafte
*  Hohere statische Unbestimmtheit der Systeme

=> geringere Holzquerschnitte moglich
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Anzahl der Stabe in EDV = (ca.) fur Hauptbinder Lebensmittelmarkt

1990: Anzahl der Stéabe ca. 24 St. zwischen Knotenpunkten (ca. 10 Gelenke)

2000: Anzahl der Stabe ca. 70 St. einschl. fiktiver Stabe

2010: Anzahl der Stabe ca. 210 St. insbes. durch Erhdhung Freiheitsgrade

3021

www.harrer-ing.de

Entgegen der Y-Richtung
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RAHMENtragwerk contra FACHWERK

DIN EN 1995-1-1

www.harrer-ing.de

8.8.2 Vereinfachte Berechnung von Fachwerken

(1) Bei fachwerkartigen Bauteilen, die ausschlielilich aus Dreiecken aufgebaut sind, darf eine vereinfachte
Berechnung als Fachwerksystem durchgefihrt werden, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:

— ein Teil der Auflagerflache liegt unterhalb des Auflagerknotenpunkies;

— die Hohe des Fachwerkfrdagers in Feldmitte ist gréler als 15 % seiner Spannweite und gréler als das
Tfache der gréfiten Gurthdhe;

— der kleinste Winkel einer Verbindung zwischen Ober- und Untergurt betragt mindestens 15°.
(2) Die Beanspruchungen sind an einem Stabwerksmodell mit gelenkigen Anschlissen in den
Knotenpunkten zu ermitteln. Bei durchlaufenden Gurten sind deren Biegemomente unter Beriicksichtigung

der Durchlaufwirkung zu ermitteln.

(3)  Im statischen Modell missen die Systemlinien mit den Achsen der Gurtstdbe dbereinstimmen. Die
Systemlinien der Flllstdbe missen innerhalb der Ansichisflachen der Stabe liegen.

(7) Beil indirekten Verbindungen ist mindestens ein Stab drehsteif an das Verbindungselement
anzuschliellen. Das anzuschlielende Moment ergibt sich aus dem Gleichgewicht der Momente am
Verbindungselement, wobei die Krafie der angeschlossenen Stabe als im jeweiligen Anschlusspunkt wirkend
anzunehmen sind (Bild 15 b).

Anmerkung: Macht keiner, da unwirtschaftlich;

als Vergleichsrechnung oft untauglich

Ingenieure
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Zunehmend weniger Reserven

/ i o 08
Ky I
bei gelenkiger Lagerung \Lq\ =0): A=10 . . _ ° 08
! K, 5 bei nachgiebiger Einspannung (K, =>0). #=08 RedUZIerte KnICklangen ) 0.[:'6
[ 08
oo 2 Verringerte Seitenlasten:

0g= ki Xx(nxNy/(B0xI) DINEN 1995-1-1:2010
9.2.5.3 und Tab. NA.20

; Oa= (1- k) x (N xNg) /(30 x1) DIN 1052:2008
s

EEEEEE

HEEEEEEE

q=(nxN)/(30xl) DIN 1052:1988
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OIN EN 1995-1-1:2010-12
EN 1995-1-1:2004 + AC:Z00& + A1:2008 (D)

5.1.4 Druckstibe mit nachglsblgen und geklebien Verbindungen

(1P Beim Festigkensnachwels sird Verformungen Infolge van Machglebigkeiten der Werbindungen durch
Sehub Lo Slegung 0 Zwischenhslzem, Bindendizsri, Elnzaistaben und Guren sowle mfoke von
NoMmalspannungen In Giterstaben zu Dertoksicntigen.

AMMERKUNG  Ein Verfahren zur E=rechnung der TragiShigkel von |- und kasienfdmmigen Cruckstdben, gespreizisn
Dneckstioen und vergifierien Druckstiben entSit der Anhang C (rformathe]l.

8.2 Zusammengesetzte Tragwerke
3.2.1 Fachwerks
[1) _Fir Fachwerse, die vorwlzgend In den Knatenpunkien Defasies werden, Ist In der Ragel diz Summe der

Vermalnisse der kombinlerien Si2ge- und Normaldrickspannungsan nach oen Glelchungen (5.1%) und (6.20)
auf 0,2 Zu begrenzen.

[2)  FOr Drucastads saife b2im Knlckrachwess In Fachwerketens Im Allgemeinen die wirisame Knicklarge
als der Abstand zwischen zwel benachbansn Wendepunkien der Kniskblegelinie zugrunde gelegh wenden.

[3) Bel susschleRlch aus Drelecisn aufgebauter Fachwerkbindern solte diz wirksame Hnicklangs van
Druckstanen diz Lange der Systemiinie anganamman warden (slene 81 5.1), wenr 28 sich um

— Einfeidstabe ohne Engsingpannung,

— Uber Dwel oder menr Felder durchiaurende Stabe ohne Quenasten

nandeit.

4} Wenn bel 2inem volstindlg aus Dreleckesn aufgebauten Fachwerktindzr In Magelplstienbauweise nach
ABSCARMt 5.4.3 2ln verenfacnies Machwsisvermanren gewsnit wird, odrfen o falgendsn wirsamen

Knicilangen angenommen werden (slene Bild 2.3): Kn I C kl an g e n

— b=l durchiautenden Stapen mit nur unwesentichen Engmamenien und Blegespannungen aus Querlasien
e mindeEtens 40 % der Drustspannungen ausmachen

n2inem Engsid: g0as D.E‘!:HE der _-E'l;e der Systemilnie; p aSS e n n iC ht Z u
Verformungsansatzen;

— Im Kngten 835 0615008 der groasren Langs der Langen der ansohlle2anden Systemiinien;
— b2l purchizufendsn Staben mi wasentichan Endmomantan und BRgIEpannUngen auUs Queriastan, de
mindestens 40 % der Druckspannungen ausmachen
— In Endfeid mit Endmement 0,0 (. h. keln Ausknicken);
—  Im voretzlen Feld das 1.0fache der Lange ger Systeminis;

— (orige Felder und Knoten: wis aben fir St&5e mi nur unwasentiichen Engmomanisn beschreben; oo

— In allen anderzn Fallen das 1,0fache der Lange der Systzmilie. d U rC h N C I Z U 9 . 2 . 1 e ntSC h arft
Bel der Semessung won Bautelien mit DrucEDEanSORUCOUNG LNG Versindungen soitzn diz berachneszn
Diruckkrafte um 10 % erhant wersan

[5)  \denn T0r Fachwerke, die nur In den Knotengunkien belastst wendsn, ein verenlachizs Bemessungs-
verfahren angewsndet wirt, sind In oer Regel dis AUSNUIZUNGErate 02r 2ug- und Druckr2sigaziten und oer
Trag'ahigkerzn ger Verindungen auf 70 % zu begrenzen.

[6jP [as Ausknicken der Fachwerkstabs gus der Sindzrebens sl 2u berpmifen.

o9

Mool - Erard BT 12
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0
1.5 Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen IDI

Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen

hat begonnen

- bis 2019 in 4 Phasen;
Veroffentlichung 2020;
DIN EN 1990 als Code der Codewriter bereits friiher

- Schwerpunkte: Holz-Beton-Verbundbauweise und Brand

- PRB: Industrie hat kein Interesse: daher keine Mitarbeit

(obwohl es einiges zu tun gabe)
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
2.1 Brandschutz Iil

Brandschutz — Anforderungen:

Entsprechend den Rechtsvorschriften zu den Landesbauordnungen

ergeben sich als Brandschutzanforderungen

F 90 fur den Heizraum / Backraum — sofern vorhanden,
F 30 an alle tragenden Wande und Stltzen und die zugehorigen aussteifenden Bauteile sowie
FO an die Holzdachkonstruktion bei Gesamt-Grundflache < 2.000 m2 oder

F30 entspr. der Verkaufsstattenverordnung (VkVO) bei Gesamt-Grundflache > 2.000 m2 .

Anstelle der Anordnung einer Brandwand im Abstand von héchstens 40 m werden i.d.R.

Brandschutzgutachten vorgeleqgt.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen i
2.1 Brandschutz Iil

MBO:2002-11 / 2008-10

8§ 14 ,Brandschutz® bzw. die Entsprechung in der jeweiligen Landesbauordnung:

,Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern und instand zu halten, dass
der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung)
vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame

Ldscharbeiten moglich sind.”

Das ist ein Grundsatz, der unabhéangig von der Forderung nach einem konkreten Feuer-
widerstand immer gilt. Die Rettung von Personen muss mdglich sein. Auch an eine
Nagelplattenkonstruktion in FO bestehen folglich Anforderungen [indirekt an den

Feuerwiderstand] - geeignete Mal3nahmen sind zu treffen.

www.harrer-ing.de 48




2 Konstruktion von NP-Konstruktionen i
2.1 Brandschutz Iil

Wichtige Hinweise meinerseits - Vorschlage flur Prifsatze:

Die AulRenwande sollten in F30 bis unter die harte Bedachung gefiihrt werden — alternativ
sollte die Traufe gegen Brand von auf3en F30 ausgefiihrt oder zumindest mit nichtbrennbaren
Baustoffen bekleidet werden.

Es wird empfohlen, dass die Platten der Unterdecke der Anforderung F30 gentigen. Dadurch
wird auch die Brandlast reduziert, da die Dammung auf der Unterdecke dann als Mineralwolle
der Baustoffklasse A 2 (und nicht B 1) auszuflhren ist.

Eine im Brandfall ausreichende Entrauchung des Neubaus ist sicherzustellen.

In den Pfand- und Backvorbereitungsraum sollten Rauchmelder mit Signalisierung im

Verkaufsraum eingebaut werden.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
]
Il

2.1 Brandschutz

Auf einen moglichen Brandschutz von Nagelplattenkonstruktionen mittels
Feuerschutzsalz und Bandagen wird hier nicht naher eingegangen;

die Feuerwehren gehen zwischenzeitlich bundesweit i.d.R. nicht mehr von einer

Feuerwiderstandsklasse aus.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen o e
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Arbeitskreis Nagelplattenbinder:
Vereinbarungen mit Vertretern

der Glutegemeinschaft der Nagelplattenverwender (GIN) sowie

den Nagelplattenherstellern MITEK Industries und WOLF System

Ziel: Einheitliches Vorgehen zw. Nagelplattenherstellern und Prifingenieuren

Freiwillig getroffene Vereinbarungen:

* Definition der Robustheit

 Ausfuhrung Dachlatten, Druckbohlen, Querabstiitzungen
» Bemessungsansatz der Knicklangen

* Prufbarkeit der bautechnischen Unterlagen
 Qualifikation der ausfiihrenden Betriebe

» Einheitliche Uberwachungsstandards
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen s
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Getroffene freiwillige Vereinbarungen = Technische Mitteilung 06-017

Seit der verbindlichen Einfihrung der DIN 1052:2008-12 fur die Bemessung von
Nagelplattenkonstruktionen zum 01.01.2011 hat sich der Aufwand flr die Prifung der
statischen Unterlagen massiv erhoht. Als Folge der komplexen Struktur- und
Knotenberechnungen (vergleichbar der Gebdudemodelle im Massivbau) wurden in der
jungeren Vergangenheit teilweise Prifauftrage an die Unteren Baurechtsbehorden
zurickgegeben.

Ziel der Arbeitsgruppe ist ein einheitliches Vorgehen samtlicher Beteiligter, insbesondere
der Nagelplattenhersteller, -anwender und Prufingenieure - auch im Hinblick auf die

Regelungen der DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5).
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen il SN
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass seitens des Bundes und der

Lander bereits Festlegungen erfolgten, welche ebenfalls zu beachten sind; u.a.

[1] Hinweise zur Planung und Ausfihrung von Nagelplattenkonstruktionen sowie
Anmerkungen zur Prifung der Standsicherheitsnachweise und Uberwachung der
Bauausfihrung.

Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) vom Februar 2011

[2] Dachkonstruktionen aus Nagelplattenbindern ohne Brandschutzforderungen nach der
Landesbauordnung NRW.
Erlass des Ministeriums fur Bauen und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen vom
28. August 2008, Seiten 1 - 3
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen il SN
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Die mdgliche Schadigung eines Bauwerks — gleich welchen Baustoffs — ist durch die
angemessene Wahl einer oder mehrerer der in DIN EN 1990:2010-12, 2.1 (5), angegebenen
MalRnahmen zu begrenzen oder zu vermeiden. Fur raumliche Nagelplattenkonstruktionen
kann die ausreichende Robustheit — aus Sicht der Arbeitsgruppe — z.B. durch folgende

MalRnahmen gewahrleistet werden:

1. Die Robustheit des gesamten Dachtragwerks kann bereits durch bauliche Trennung in

unabhéangig ausgesteifte Dachabschnitte erh6ht werden.

2. Der Ausfall eines Binders kann durch einen stehenden Langsverband aufgenommen
werden (Fig. 1), welcher gleichzeitig zur Aussteifung der Knickstabe der Binder dient.
Der Langsverband muss die Last aus dem ausgefallenen Binder aufnehmen und in die
beiden benachbarten Binder einleiten kbnnen. Die Bemessung des Langsverbandes

sowie der Binder mit den erh6hten Lasten erfolgt als aul3ergewohnlicher Lastfall.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Harrer

Ingenieure
0
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI

K- Verband

Fig. 1 Isometrie Dachstuhl (Beispiel) mit stehendem Langsverband

3. Alternativ kdnnen i.d.R. 2 durchlaufende Holzbohlen (zug- und druckfest) je Dachflache

an der Unterseite der Obergurte bemessen und angeordnet werden.

4. Eine weitere Mdglichkeit, den Ausfall eines Binders zu kompensieren besteht darin, die

Dachpfetten flr den doppelten Binderabstand zu bemessen und ggf. Untergurtlatten
anzuordnen.

Nachweise, die den Ausfall eines Bauteiles betrachten, kbnnen als aul3ergewohnlicher
Lastfall gefuhrt werden.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen il SN
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Folgende flinf Punkte wurden flr tbliche Konstruktionen einvernehmlich vereinbart:
a) Beachtung der Robustheitsanforderungen wie oben erwahnt.

b) Bei Gebauden ab 15 m Lange sind mindestens zwei Wind- und
Stabilisierungsverbande anzuordnen; maximaler Achsabstand 25 m bzw. 12
Binderabstande (Anhangen von 5 Bindern auf jeder Seite).

Der jeweils aul3erste Verband sollte im Giebel- oder 1. Innenfeld angeordnet werden.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen s
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

c) Vernagelung der Verbandsgurte mit den Obergurten der anliegenden Primar- bzw.
Hauptbinder im Abstand von 30 cm (Eig. 2) zur konstruktiven Erh6hung der

Verbandswirksamkeuit.

Ans

Chy,
3 an p. "B
e\l ) U
e02 AIC & Ngg, Usst,.
oo g0 2097\ /30 "orss grmit g Mg
0s5 s, ! ere ﬁ\ Ocny SONg 7SVer
-0 20 7
C

USW -

Fig. 2 Vernagelung Verbandsgurte mit Obergurten der Hauptbinder
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen EeTiaTe
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iﬁl

Montage — Traverse

Sinnvoll:

Zuerst Aufrichtung Aussteifungsbock am Boden;

anschl. Montage auf Ringgurten,

anschl. Montage und Ausrichten der Dreiecksbinder mit Lehren durch “Anhangen”
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen s
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

d) Regelbreite der Dachpfetten 8 cm, um damit ausreichend Anschlussflache zur

Verfligung zu haben; u.a. ist die Mannlast nachzuweisen.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Harrer

Ingenieure
0
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI
e) Anordnung von K-Bécken zwischen zwei Hauptbindern (Fig. 3, sinnvollerweise
in den Verbandsfeldern), u.a. anstelle sog. Verschwertungen, zur Aufnahme der

Einwirkungen aus z.B. der Aussteifung druckbeanspruchter Fullstabe, bei denen

eine Querabstiutzung erforderlich ist.

Wenn die vorgenannten konstruktiven Bedingungen planerisch nicht

berlcksichtigt werden, ist jeweils ein genauerer Nachweis zu fuhren.

Ansicht A-A

v
A
A\

!
- P

Fig. 3 Anordnung von K-Bécken zwischen zwei Hauptbindern (Beispiel)
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen il SN
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Die Dachpfetten missen Bestandteil der statischen Berechnung sein.

— Lattung ist an Kreuzungspunkten mit den Bindern mit mindestens jeweils zwei Nageln
anzuschliel3en (soweit kein weitere Nachweis erfolgt)

— Konterlattung ist mit der gleichen Anzahl an Verbindungsmitteln an die Binder
anzuschliel3en wie die Lattung an die Konterlattung
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen HEElalre
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Entgegen EC 5-1-1 Abs. 9.2.1 (4) sollte bei Fachwerken, die vollstandig aus Dreiecken
aufgebaut sind, flr das Knicken in Binderebene gedriickter Gurte die Knicklange der
Feldlange entsprechen (Beeq = 1.0, Bstuze = 0,0; val. DIN EN 1995-1-1:2010-08, Bild 9.3).

In Binderkonstruktionen, die nicht vollstandig aus Dreiecken aufgebaut sind (z.B.
Studiobinder, Rahmenstrukturen), ist als Knicklange der Abstand der Momentennullpunkte zu
verwenden, sofern dieser grof3er als die Feldlange ist. In Einzelfallen kann auch der Abstand
der Wendepunkte anstelle des Abstandes der Momentennullpunkte maf3gebend sein.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen EeTiaTe
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Obergurtstol3: -

Konstruktive MaRnahme |Einbau StoRbohle am ObergurtstoR |

ohne [AnschluB StoRbohle an Verbandsgurte | |AnschluR StoRbohle an Verbandsgurte |
o Setle 2 Winkel 95m.R. Futterholz 10112 (AufmaR vor Ort)

an Verbandsgurt, voll ausnagein e an Verbandsgurt: beidseitig je Seite

S 2 Winkel 95m.R. voll ausnageln (breite Konterfatie)

statischen Nachweis

Verbandsgurt
\

Dachlatte Konterlatte - 3 \ %
e ™ Winkel 70m.R KsA \<
an Binderobergurt, 2 1] ‘ﬁ/
2 VAT voll ausnageln 4
: ,\ £ ! —=
‘ "'I \x”"'-~ye§erte kall 70mR
a"z‘“ X“ 2@ 75 StoB am iﬁtk:h:ﬁ he an Binderobergurt,
¥ Futterholz Druckbohle 3/12 Obergurt et At voll ausnageln
o B 10/12 an Futterholz mit
o 2 Reihen a 5 Na.31x90 StoRbohle 3/12 an Futterholz b=12cm
mit 2 Reihen a 5 N& 31x80
Crbargurt-Drehsicharung bei:
Wb |StoRbohle an Binderobergurt | ) |StéRe der StoRbohle | Dachlatte
= ) e
;;ﬂ Sm Konterlatte = 16 Stolle stets mit Laschen im Feld zwischen 2 Bindern
hl \
Dacl ‘anren__%n 3 o 3

\
Konter-
latte

\ M ;\Stosbohle an2 ] —
\ 33 an Cbergurt 75,5555 s
20, mt3Na.31x0 7 P2y
Nagelplatte ST - ey . *
- ohle so weit weg vom Stol Sto Seit t 2 Reihen a 5 N&.31x80
am Obergurt anordnen, daf Winkel 70 nicht auf Sto::lfsc:e;l:; nglocem % i
der Naaelolatte vernaaelt wird

Fig. 4 Durchlaufende Stol3bohle zur Obergurt-Drehsicherung unterseitig des Binders
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen HEElalre
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Konstruktive Mal3Bnahme ohne statischen Nachweis:

Falls Obergurtstd3e im Abstand grof3er 2 mal der Obergurthbhe neben den Fachwerkknoten
angeordnet werden, ist im Bereich des Stol3es von Hdlzern mit h/b > 4 unterseitig am Binder
eine durchlaufende Stof3bohle (30 mm x 120 mm bzw. 40 mm x 100 mm) als Obergurt-
Drehsicherung anzubringen (Eig. 4). Diese Stof3bohlen sind jeweils tber eine Querab-
stutzung oder ein Fillholz an jeden Obergurtverband anzuschliel3en.

Ein Stol3holz zwischen zwei Bindern (welches von einigen Firmen als Montagehilfe
verwendet und bei etwa halber Obergurtlange angeordnet wird), kann dann als ausreichende
MalRnahme angesehen werden, wenn dieses den Mindestquerschnitt

60 mm x 120 mm besitzt, mit Winkeln am Binder befestigt und im Bereich der Obergurtsttl3e

angebracht wird.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure

|
2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Planung und Bemessungssoftware

.., 2t dtze
‘growle am gmlwav“fm
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen e
2.3 Planung und Bemessungssoftware Iil

Aussteifung

Perspektive Dachtragwerk
aus Fachwerkbindern
in Nagelplattenbauweise

Untergurtverband UG_VBI

l K-Verband K-VB1

l Obergurtverband VB1 I E“i(&

System mit Windrispenbandern System mit Langsverband
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen i se eute
2.3 Planung und Bemessungssoftware Iil

Von der Bestellung bis zum Binder:

1. Festlegung der Geometrie

2. Anwendung der Bemessungssoftware
a) Zeichnerische Eingabe
b) Automatische Bemessung
c) Ggf. manuelle Optimierung

3. Ausdrucken der statischen Berechnung fur den Prifingenieur / Prifsachverstandigen
4. Ubergabe der Bemessungsergebnisse aus der Software an die Produktion

5. Erstellung von Ausftihrungsunterlagen fir den Zimmereibetrieb vor Ort

www.harrer-ing.de 67




Harrer

2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
|
I'l

Mwee

2.3 Planung und Bemessungssoftware

Beispie| WolfTrussECS - B3

tei | Binderform  Freie Eingals

Eingabedaten
E %, Kragarm/auflager einriick,

. Bindertyp ] e

ﬂ * \Weriger Follstabe BlE+D

« Spannweite / Dachneigung / Dachuberstand b, nzshlFeler

L Diagonale drehen

C B I n d e rabstan d i Diagonale l&schen

fT‘-H‘:" Feldauflager

« Anzahl der Fullstabe 12 Knotenauflager

‘1\ Auflager andern

« Ggf. Querschnittsabmessungen Ay vertapfestnaufoge

%ﬁ Hornauflager und PRosten

* B e | aStU n g e n ,ﬁ Knoten verschisben

Eingabeart o . N
& Standad ("~ Habauomatsch Freis Eingabe Kopiere Binder Feldlangen in horiz Gurten konstant halken

Standard Eingabe ¥ Knotenzuschnitt

A\ 1 L2 5 Stabzuschnitk
Py 1z

I

3

A3
N

g Benutzerdsf. Kerven bearbeiten

s N 5 P
/A\ g e Anschnitte Dachiberstand

glggfn?g:lﬁslgﬁﬂscﬂhz:::ngeh|— Zweiteilig E?Esjrst:::;aﬂ " Inmenmal StDB arn Knoken
An Knoken aukom, stofien
Spannweite |EeEEL

- Dachneigung [18.00 \ | Y2 Modifikationen
5 Uperstand(L) 100 | =4 <% Hahen fir Dachanpassung
f{ herstand (R [100 Arfangshiohe | o % Optionen fir Dachanpassung /_/-g_ﬁ?'l/‘/_

Binderaussenmass eingsben E Uberht’uhung %

. o

% Bindet einlasen
[+ Eingabe lschen
[ Binderform &ndern

Traufe i | ‘

v Traufen symm

Shr

ok | sbbuch |
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure

|
2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Eingabedaten; hier: Lastfall Volllast

Datsi Binderform  Freis Eingabe  Binderdaten Holz Flatten Ansicht Werkzeugs Texte BemaBung FRoof Items Zsichnungsn Info
Spstem | BERECHN @‘§|ﬁ|?ﬂ‘@‘@l‘@|
2= |=(=|M| #|h| 2

#|=|~|n[sld] 2| o|<|=]

| < [[Einengevicht B

2210
2.279

MIQ-+Z20013 08

@ Holz BEMESSUNG OK:87 4% | VERFORMUNG 0K 40.1% | Gew.:1305 kg [pro Lage] | B0mm | AUFLAGER OK 43% Bsnd
eenden

<2y @ Platten | PIATTF MK |2 iinerstehentts Fekeinl
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure

|
2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Automatische Knoten- und Systemgenerierung

Datei  Binderform  Freie Eingabe  Binderdaten Holz  Platten  Ansicht  Werkzeuge Texte BemaBung Roof Items  Zeichnungen  Info
System | BERECHN @‘§|ﬂ|?ﬂ|©\‘@l‘ﬂ|
2| =|=[=t[M|[* m| 2|

#|=|~|nl=(d] 2| ol

¥ Platten sehen " Plattentyp &ndern " Platte kopieren

Esc| Platte zsigen: Platts anklicksn

/ < ||Eigengewicht :" 2

\

7] @ Holz BEMESSUNG OK:87.4% | VERFORMUNG 0K 40.1% | Gew.:190.5kg (pro Lage] | EOmm | ALUFLAGER DK 437
@ Platten | PLATTE OK | 2 Uberstehende Eckeln]
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0
2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Allgermeir
. . Platte wahlen
Manuelle Optimierung Plate ndem

Typ wahlen

r
e [ &ndere Yerbind
‘ [~ Uberst. kappen
[ Puifungen aus
Flattennchtung [Opt
* Par. u. senkr.
" Mur parallel
,/// " Mur senkrecht

I, Positiorn

Stabweize Drehen
| Yerzchieben
Grofe
Kirzer | Langer
Schraler|  Breiter -

Blatterr
]

minimieren

MNeuberechnung
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2.3 Planung und Bemessungssoftware

Programmausdruck scheint zu sagen: Alles im griinen Bereich !

= NaPla_Mii™ (1) [D4]; - TrussCon

Harrer
Ingenieure

Il

Datei Bearbeiten Stabe  Materialverzeichnisse  AuBenmall BemaBung Lasten Bemessung 7

EEX

D[S Bl oa éa o | el R @] s i X
==(=l= [ J
2le N
N &7
- . 10000 I 10000 ) j
é dg T 1 T @f
; 2908 X 4639 X 2453 2453 ) 4839 2908 5
Hy| e t t f
<2
2| @,
3
£
N2 2
=
o
"
@
=
=}
=
T
=
=
i
Fullstab (FS) 4680 710, 2940 | 3339 | 3650 . 4680 .
Auflager: 50 19900 P
Binderlange: | 20000 L
Hassliien %=9351 Z=-3063
s Start E/r BMEEEEM@ | @clende fr.. | cal . L { CDokurnents nd i, .

www.harrer-ing.de

P2 faapla_mi* (1) [04] - .. 100%
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2.3 Planung und Bemessungssoftware Iﬁl

LD

Ist wirklich alles im
grinen Bereich ?

B

www.harrer-ing.de

|

Nicht vernachlassigbare
Uberschreitung !

" (99.8%)

©

Geringe Uberschreitung
Tragfahigkeit

(99.8%)
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|
2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

M Komplexitat Generierung Traufknoten

1 «..118

0

Variante 1 wiederhestellen

Bildschirm 1 - & Anpazsung | Kalkulation & Einstellungen | I Automatizche Anzeige 1

V Knoten Hr. 11 Verbindungsmittel: Hagelplatte MI14 228x533 mm j
NAGELEELASTUNG:
N Last- 3tabh Aef Ip*E-6 PFunax Erafte Winkel Mom falab) fa(90) Alfa Beta Ausn.
~ ¥ konb w2 mmd mm kN or Eim N/umE N/mmZ2 qr gr %

Z §-22 61256 1312.50 340 41.7% 159 l.82 .48 l.18 21 3 46
2 11-13 54630 1093.57 347 41.79 339 4.06 1.43 1.16 21 21 79

PLATTENEELASTUNG: e
22 Last- Schn. ls Erafte GRU Mom sx,d sy,d fx,d fy,d gauma Ausn.
komb Nr. nm kN or ENn  HN/om N/nm H/on N/mo gr %
. L ] 2 1 560 41,79 339 -1.21 74.4 -34.1 107.3 152.6 13 73
‘Zfzv KONTAKTDRUCE: LE: 2 Fcoo,d = 8.80 kKN Rc90,d = 100.71 EN a v|
Variante 1 wiederhestellen E\
-82780 ’W‘ @ Anpassung .. ‘ Kalkulation & Einstellungen. | I™ Automatische Anzeige
76653 N fV¥=Schubtragfihigkeit;A=Gesant - Ausnutzungsgrad j
T Wachweise geméd DIN 1052:2008-12 Abschnitt 10.2 und 10.3
Stab LK 0Ort Hohe FK Knickl.Moment Hormal. Quer. H H v J
! Von-Bis (mmj () (mm} M (KHm} H (H) V (H) s/fM s/fK s/fV & Fakt. kn ko
1- z z 707 240 C24 135lx  -z.84 -76074 0 0.30 0.338 0.00 0.87 0.98
2- 3z =76 240 C24 1916x 2.66 -74053 0 0.28 0.37 0.00 0.85 0.98
3- 5 2 1lzls 240 cCz4 2108x l.z21 -73908 -1 0.13 0.37 0.00 0.50 0.94
5- & 2 1006 240 Cz4 l326x 0.91 -59287 88 0.050 0.25 0.0l 0.39 0.98
1-z21 z 240 240 .24 0.56 512 -1576 0.03 0.00 0.12 0.12 1.67
B 2 1447 240 cz24 1779x 0.86 -60454 -30 0.09 0.30 0.00 0.39 0.97
T- 8 2 1649 240 Cz4 2065x 1.16 -78337 153 0.12 0.339 0.01 0.52 0.95
22 8- 10 Z 1585 240 Cz4 1816x 2.77 -78427 -157 0.2% 0.33 0.01 0.68 0.36
1o- 11 2 2195 240 Czd 1777« -Z.83 -8z2450 0 0.30 0.41 0.00 0.71 0.37
o 11- 2z z -180 240 Cz4 -0.46 467 1433 0.03 0.00 0.11 0.11 1.67
741" 11- 1z z -558 220 Czd 53zo0y  -0.34 -6088 0 0.03 0.90 0.00 0.93 0.69 0.04
lz- 15 z -032 220 Cz4 -2.34 61301 -1456 0.42 0.43 0.12 0.90 0.69
15- 16 1 -1670 220 Czd -1.36 28425 -1116 0.37 0.34 0.14 0.71 0.69
- 1§- 20 1 -122 220 Cz4 1.13 36058 0 0.32 0.42 0.00 0.74 1.00 0.69 hd
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’ tatsachlicher Momentenverlauf
Bemessungsmoment -2.89

Knotenmoment
‘ Der Momentenverlauf im Bereich der
~ Nagelplatte wird linearisiert
< 44 ‘ I

ERE
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Ausdruck der statischen Berechnung

. Systemeingabe
— Knotenkoordinaten (es werden nur die Hauptknoten ausgegeben)
— Fiktive Stabe werden i.d.R. nicht ausgegeben
—  Steifigkeiten (es werden keine Knotensteifigkeiten ausgegeben)
= Keine umféangliche Nachvollziehbarkeit der Systemeingabe
= Schnittgr63en (Forderungen AK Nagelplatten)
— Lastfallkombinationen
—  Grafische Ausgabe
— Einzelstabe
. Bemessung

— Querschnittsbemessung (1 Zeile je Querschnitt)
£ ]|
— Knotenbemessung

[alles =] spichem.. | Losshe | = £

[ & [a¢ <] ¥ Einkiung Drucken

[ B [a¢ =] ¥ Protokel [leng =] Schispen

[ & a4 =] ¥ zeichung

[ & a4 =] ¥ Kundenceichnung —_—
TEF =r [Woreinsellng] <]

[ [8¢ =]  Knotendetais e |
R dr Datsien 10
=T r
[ =21 7 Pesstscheinstelung I~ Maschinendate
= e r I~ DXFDateien
= e [~ DXF fir Laser
[ 8] [a¢ =] ™ statisches bodel £11357 I~ STPDateien Maltstabsstule [ex 203070751
[ a4 =] ¥ Lasten Wl e 5

1 E e <] w sommingishen L - = DF Shipt (1:4)
A R T E— E—
[ [E O
[ [E I Lag
[ E I Kalks
www.harrer-ing.de F @ [ = T pes

R K K K K K K K KR R K

0]La
Sehrittgidhen
erfomung

Mafstsbe
Fomat fiir akemativen Drucker. Ot

Keine Schifgrafien Faktor 1.000

m

o

3

H]

/H’% 7
=== 0

TRUSSCOM BMP -
0870
ieren
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LISTE DER LASTKOMBINATIONEN
Produkt aus Teilsicherheitsbeiwert Gamma und Kombinationsfaktor Psi@

Lastgruppe 1 2 3 4 5 B 7 8 9 16 11 12 13 14 15 16 17 18
Eigengewicht 1.35 1.808 1.35 1.35 1.35 1.6 1.66 1.6 1.35 1.35 1.35 1.60 1.60 1.60 1.35 1.35 1.35 1.35
Wind von links 1.58 1.58 &.%8 1.58 8.98
Wind von rechts 1.5 1.58

Wind frontal 1.58 1.58

Schneef2 links 1.58 1.58 @.75 1.58
Schnee/2 rechts 1.5@ 1

Schnee links 1.58 1.58 1.58 1.58 a.75 1.58

Schnee rechts 1.568 1.58 1.58 1.58 .75 1.56 8.75 1.58
Mannlast

Emad .60 ©.60 8.98 8.99 8.98 8.98 6.99 9.90 V.99 V.98 V.98 B.99 ©.90 ©.99 .90 ©.98 8.98 ©.98
LISTE DER LASTKOMBINATIONEN

Produkt aus Teilsicherheitsbeiwert Gamma und Kombinationsfaktor Psi@

Lastgruppe 19 28 21 22 23 24 25 26 27 28 29 L] 31 32 33 34 35 El]
Eigengewicht 1.35 1.35 1,35 1.35 1.35 1,35 1,35 1.35 1,35 1,35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.68 1.60 1.00 1.6
Wind von links 1.56 &.98 1.58 8.98 1.58 8.98
Wind von rechts 1.568 8.%99 1.50 8.%0 1.50 8.9%9

Wind frontal 1.58 8.98 1.58 6.98 1.58 8.98

Schneef2 links 8.75 1.58 B8.75 1.58 B.75 1.58
Schnee/2 rechts B.75 1.50 8.75 1. 8. 75

Schnee links B.75 1.56 @.75 1.568 B.75 1. @.75 1.58 B.75 1.58 @.75 1.58

Schnee rechts @.75 1.56 8.75 1.58 @.75 1.58 8.75 1.58 .75 1.56 8.75 1.58
Mannlast

Emad .99 ©.98 8.9 8.9 8.9 8.98 6.99 9.906 ©.99 ©.99 V.98 ©.98 .90 .99 .99 ©.908 ©.98 ©.98
LISTE DER LASTHOMBINATIONEN

Produkt aus Teilsicherheitsbeiwert Gamma und Kombinationsfaktor Psi@

Lastgruppe 37 38 39 48 41 42 43 44 45 A 47 48 49 ] 51 52 53 54
Eigengewicht 1.66 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.66 1.60 1.60 1.668 1.68 1.68 1.35 1.68 1.35 1.35
Wind von links 1.58 @.%@ 1.58 8.98
Wind von rechts 1.58 @.98 1.50 ©.58 1.58 @.%a

Wind frontal 1.56 8.96 1.50 .96 1.56 @.98

Schneef2 links @.75 1.58 @.75 1.58

schnee/2 rechts 8.75 1.5@ 8.75

Schnee links 8.75 1.50 8.75 1.58 8.75 1.58 B8.75%

chnee rechts @8.75 1.58 @.75 1.58 @.75 1.58 8.75 1.58

Mannlast 1.56 1.56 @.88 1.58
Kmad 8.98 8.90 .90 .96 ©.96 ©.98 6.98 ©.96 ©.99 8.9 8.90 0.90 ©.96 ©.906 V.98 ©.98 8.98 6.98
LISTE DER LASTHOMBINATIONEN

Produkt aus Teilsicherheitsbeiwert Gamma und Kombinationsfaktor Psi@

Lastgruppe 55 56 57 58 59 &8 Gl 62 63 G4 - =
;ﬁ;rﬁs:_ﬂ;ks 1.35 1.35 1.35 1.35 __,(az ;,sz 1.66 1.60 1.66 1.00 Ca_ 110 Lastfa”-Komblnatlonen

Wind vom rechts 1.56 8.9@ 1.56 @.9@ " H 1
w00 TUF Dreiecksbinder
Schnee/2 links .
Schnee/2 rechts
Lebensmittelmarkt !!
Schnee rechts
Mannlast 8.00 1.50 @.06 1.50 @.60 1.50 6.00 1.50 @.00 1.50
www.harrer-ing.de Kmod .99 0.98 .98 ©.98 ©.98 0.9 6.98 0.98 8.99 ©.98 7
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SPANNUNGSAUSNUTZUNGEN in Faserrichtung (fug/Druck, Biegung)

Bauteil 5tb Ausnutz. --Position-- - Nd - =Md - LE Ursache Knickl. Ko efflLz km
M N [%] ¥ W [M] [ Wm] Mr [ mm] [ mim ]
1ael 2 92,7 H16 284 -51826 -2887 9 Druck ¥ 23332 8. 85 13 1.88*
1kt 11 BE, 1 9o9eE 3723 =43774 =1294 49 Druck ¥ 2694 d.r7 33 1.g8*
2eEl 18 GE, 2 18333 3724 =43774 =-1299 49 Druck ¥ 2695 a.fF 13 1.08a%
2ea2 26 92,7 19784 284 -51823 -28E8 _‘:1 Druck ¥ 2332 .85 338 1.06*
Jgal 34 18l.6 S FiLi] 38481 = b _1 LUg = === 2436 1.988%
3062 43 d2.4 BoSE i 30785 =558 1 Lug - - 288 1.88®
3083 49 g2 .4 11656 78 38785 =558 1 LUug - == 2888 1.08*
E{aEah] = 18l.6 1955& ia 18488 = a6 f - Lug = === 2436 1.88%
21 G4} 93.4 699 212 =11364 =325 9 Druck Z 2831 8.23 2681 1.98*
22 G/ 8.9 2568 Ba7 =2288 =57 2a Druck ¥ 773 8.93 773 1,08
23 i 14.8 2995 215 3963 64 Sl Zug - - 2584 1.06%
24 L 46,8 5157 241 =r537 =63 28 Druck Z 1758 8.38 1758 1.98%
25 i) 28.9 FAEE 2649 1866% G5 28 ZUg = === 3gll  1.oe*
2 19 G2.7 Jo58 2681 =11791 =253 28 Druck 2 2698 g.13 2711 1.88%
27 g4 7.4 B7SE 285 13656 B85 E ZUE - - Igyg  1.oe*
28 gdi 7.3 11542 285 13648 BS 24 Zug - - IBTE  1.06%
29 e 92.6 12658 2681 =11777 =253 24 Druck Z 2698 8.13 2711 1.98*
38 93 28.8 1281 2648 18582 Gh 24 ZUg - - 3gll  1.oe*
31 = ) A48, 6 14543 241 =513 =63 24 Druck Z 1758 .38 1758 1.06%
32 99 14.1 15369 1749 aels 58 24 ZUg - --- 2583 1.98*
33 182 8.8 17732 Ba7 =2263 =57 ﬂ_ Druck ¥ 773 8.93 773 1,09
34 1865 03,4 19661 212 -11367 =325 _El Druck Z Pl g.23 2608 1,06
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SPANNUNGSAUSHUT ZUMGEN der Anschlussflichen der Magelplatten
Mindestanschlusskraft: 3828 N

Nr. Bau- eff A Ipol X i Result Mom Winkel &lfa Beta faabd|TauMin TauF TauM TauFM|LEK
teil [mm?] [cmd] [mm] L i | [NW] [Nm]  [*®] [#1] [®] [W/mm*] [¥] [%] [%] [%]
3 1egl e 1G22 2473 932 LEESD 282 218 18 18 1.36 |22.1 58,8 7/7.2 89.2

E] 21 918 GBS 2466 BhE L 115 22 2 2 1.36 |28.4 BO.9 659 E9.6
3 22 3123 167 2545 884 1144 17 115 g5 1 8.96 j53.7 32.8 23.2 32.7)28

SPANNUNGSAUSNUT ZUNGEN der Schnittfugen

| Kn Fu Werbindet Position Fugenkraft red Gamma Kraft im PIHR Tragfihigk. ||Avsnutzung
| ¥n Fu Bauteile ® Z uWnkl Lng Mom  Res Wnkl Mom  Res Wnkl Fdx Fdz fdx  fdz malkg .
| # » BT: BTS mm__mm_ [*] [mm] [ m ] [N] [*®] [Mm] [W] =] [*] [M] [M]  [MSmm] [N [%1] LE
| 3 1 188l 21 24%6 B34 2iag 94 F3 0 3448 286 52 3458 192 a 1421 2rar B4.8 lbod.@ A, 6 9
| 3 2 1@8l 22 25E7 928 2y 5H 28 2275 217 13 2179 28 a 2174 1835 B4.H 128.8 A6, 6 9
| 3 3 21 22 2515 BSS 295 s ad 2278 15 26 laEl il B5 2482 185 166.6 b9, 4 21.4 9

www.harrer-ing.de 79




Harrer

2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure

|
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Umrandungskontrolle

8.8.5.2 Plattentragfahigkeit
(3) Wenn die Nagelplatte mehr als zwei Verbindungsfugen Uberdeckt, dann sollten die Krafte in jedem geraden Teil der
Verbindungsfuge derart bestimmt werden, dass der Gleichgewichtszustand erfillt ist und dass die Bedingung nach Gleichung

(8.55) in jedem geraden Teil der Verbindungsfuge erflllt ist. Alle kritischen Schnitte sollten bertcksichtigt werden.

Rerachnuna von NP-Konstruktionen P 2 Feg \l2
ach DIN 10 2 L o[ 2= 21
e Trus Fy R Fyrd |

Knoten Nr. 4 Verbindungsmittel: Nagelplatte MI16H 190x333 mm
NAGELBELASTUNG:
Last- Stab Aef Ip*E-6 Rmax Krafte Winkel Mom fa(aB) fa(%0) Alfa Beta Ausn.
komb mm?2 mmé mm kN gr kNm N/mm2 N/mm2 gr gr %

2 1-4 29921 151.84 123 21.98 200 -0.01 1.37 1.09 2 2 54 i

2 4-7 29911 151.75 123 21.98 20 0.17 1.37 1.09 2 2 54 = —
PLATTENBELASTUNG: e 3-19 p i
Last- Schn. 1ls Krafte GRW Mom sx,d sy,d fx,d fy,d gamma Ausn. e B 7 T
komb Nr. mm kN gr kNm N/mm N/mm N/mm N/mm gr % S Lj _/' U4

2 1 190 21.98 200 0.08 -120.6 -4.8 133.0 =20.¢ 90 g1 ™ _— /:(E:) /
et - o i Z i e - R O
KONTAKTDRUCK: LK: 2 F = 87.86 kN Zul F = 244.24 kN 36 = o 5-19) 7
TRANSPORT: Fd = 31.46 kN Vd = 0.54 kN 1s = 190 mm s 5~

BRusn.: F = 056% vV = 33% F+v = 89% Zpl = 53%

Knoten Nr. 5 Verbindungsmittel: Nagelplatte MI1éH 133%x233 mm 4 18-1
NAGELBELASTUNG:
Last- Stab Aef Ip*E-6 Rmax Kr&fte Winkel Mom fa(aB) fa(90) Alfa Beta Ausn.
komb mm2 mm4 mm kN gr kNm N/mm2 N/mm2 ar gr %

18 4-7 16303 80.39 122 7.40 178 0.01 1.24 1.09 20 20 37

18 5-23 5142 5.75 70 5.92 319 0.00 1.25 1.09 59 0 92

18 5-24 5979 7.93 72 4.73 51 0.00 1.22 1.09 33 0 65
PLATTENBELASTUNG:
Last- Schn. ls Krafte CRW Mo axed sv,d fx,d £fy,d gamma Ausn.
komb Ny sy kN gr KNm N/mm N/mm Dy ” gr %

0 1 233 7.40 358 -0.Z28 29.9 -20.5 94.3 66.¢(
UMRANDUNGSKONTROLLE (nicht durchlaufende Fugen):
Last- Stab Fres Mom Ausn.F Ausn.M Ausn.
komb. Nr. kN kNm % % %
\ 5-24 4.73 -0.02 22 2 24
uelle: Mitek Handbuch
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PLATTENBELASTUNG:

Last—- Schn. ls EKrédfte GEW Mom sx,d =
komb Nr. mam kI gr kNm N/mm N
19 1 318/333 11.43 348 0.98 35.1 4
(2) Die folgende Bedingung muss erflllt sein:
351) (465)
‘ "N =22 4| == =0,385<<61%
Sya ) 94,3 93,7
Hallon—_—.

das ist ganz einfach.
Wir ziehen nochmals die Wurzel aus der quadrierten Addition.

Damit ist es fur den Anwender leichter zu erkennen, wie weit die tatsachlichen Ausnutzungen von 100% entfernt sind.
Beispiel:

Knoten 4 (Seite 9)

Sx,d=-124,2N/mm  sy,d=13,3 N/mm

Ex,d=212,5 N/mm fy,d= 86,4 N/mm

(sx,d/fx,d)"2+(sy,d/fy,d)"2= 0,365 <1

Laut dem Ausdruck sind es 0,6.

124,2/212,5=0,584

13,3/86,4=0,154

0,584*+0,154°=0,341+0,024=0,365 (nach Norm)

V0,365=0,604 (nach TrussCon)

Mit freundlichen Griiten

MiTek Industries GmbH
Tel.: =49 [3165) 9704023
FAX: +49 [8165) 9704008
Internet: www.mitek.de

Dieselstr, 22
85386 Eching

MiTek

www.harrer-ing.de
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v,d fx,d fy,d gamma Ausn.
/mm N/mm  N/mm gr %
6.5 94.3 93.7 0 6l
777 (247)

v

351 =0,62~61%

94,3

46,5
93,7

I3

d.h. Bemessung erfolgt hier noch
nach abZ / DIN 1052:2008-12, und
nicht nach DIN EN 1995-1-1:2010-12,;

wichtig fur Umbau
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| |E..‘r'-3...= 18N 203/305 X=-152 Y=88

¥ OWOLFIEN 1277152 ¥=-88 ¥=55 ||+—s. WOLF15M 1277208 X=-50 =67 | 547 WIOLFTEN 1524152 X=-T1 Y=85
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Systemmodellierung eines typischen Traufknotens

www.harrer-ing.de 86




2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Harrer

Ingenieure
0
2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Fiktive Balkenelemente
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Kontaktelemente innerhalb

~ .
der Nagelplatte ! - M\
B P | 78
- - 5 sg
o { - — 83 767
. - i 02 ,-':’/
- — 186 T
o ""h o __:1;.35 '55
= O 0 o
— \ o ' 185 e
i - S ] 167 — 56
¥ I a2 190 1BB--"16‘°{-:;1 186 182 57 80 59
- 189 3 s
— o 0 . ---V'{_ilau =
- - 81 -~

8.8.5.1 Nageltragfahigkeit

(3) Druckkontakt zwischen Holzstaben darf in Rechnung gestellt werden, um den Wert von F¢, bei Druckbeanspruchung
abzumindern, vorausgesetzt, dass die Fuge zwischen den Holzteilen im Mittel nicht gréf3er als 1,5mm und als Gro3twert
nicht gréRer als 3 mm ist. In solchen Féllen ist die Verbindung fir einen Bemessungswert der Druckkraft von mindestens
Fa.ed/2 zu bemessen.

(4) Druckkontakt zwischen den Holzstdben von gedrickten GurtstofRen darf dadurch beriicksichtigt werden, dass die
einzelne Nagelplatte fir den Bemessungswert einer Kraft F,,.4 und den Bemessungswert eines Momentes M,,g4 Nach

Gleichung (8.50) bemessen wird.
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Kontaktelemente, Systemmodellierung 31 Algemeines

3.1.1 Fir den Entwurf und die Bemessung von Nagelplattenverbindungen mit den MiTek Nagel-
platten MI-PLATE M 16 H gilt die Norm DIN 1052, soweit in dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

3.1.2 Die im Folgenden angegebenen charakteristischen Tragfahigkeitswerte sowie Rechen-
werte fiir den Verschiebungsmodul gelten fir jeweils eine Nagelplatte.

3:1:3 Der Verschiebungsmodul K., fur eine Nagelplatte MI-PLATE M 16 H betragt fir den

2 Gebrauchstauglichkeitsnachweis:

Kser = 4,6 N/mm je mm? wirksame Platten- bzw. Anschlussfldche.

g Der Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, fir den Tragféhigkeitsnachweis ist zu 2/3
des Rechenwertes des Verschiebungsmoduls fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
anzunehmen.

-- 3.1.4 Fur die Einbindetiefe DIN 1052:2008-12,
Auflager o "21 (6).
Abweichend von DIN 1052:2008-12, Abschnitt 8.8.1 (10) darf bei Auflagerknoten von
Nagelplattenbindern auch im Bereich innerhalb der Verbindungselemente die Ubertragung
on Kontaktkraften zwischen den Stében rechnerisch angesetzt werden.
3.1.6 Nagelplatte " - ) e i ==go0 mm in Rech-
nung gestellt werden.

< Sofern eine hinreichend gleichméBige Scherbeanspruchung der Scherfuge gewahrleistet

ist, wie z. B. bei Traufknoten mit Keil entsprechend Anlage 3, durfen in Be: uf die
< Scherbeanspruchung Fs Ldngen gréBer 800 mm in Rechnung gestellt werden?
Aufloger

Deutwches Institut

fiir Bautechnik

n

N

. | ~ | DIBt

. Knoten 16

x ~<F T A Allgemeine e ot o sctacn
Auflager . i bauaufsichtliche
= Zulassung

Tak Nageipiatien NI - PLATE M 16 W
240 Hotiverbndungam

Aufloger auBerhalb der Fuge

Gutachtliche Stellungnahme zur Modellierung von NP-Bindern. Blass 2007
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Grolere zulassige Spaltmalie im EC 5 gegentber bisher (DIN 1052)

o I\ @ Spaltbreite max. 3 mm
— — im Mittel £1,5 mm

: Druckkontakt ?
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« Pruffahige Unterlagen

Was ist Ublicherweise enthalten ?
Was konnen die Anwender liefern ?

Was fehlt ?

« Vergleichsrechnung

Vergleich als Fachwerk (nach alter Zulassung)
Vergleich mit eigener Modellbildung auf Grundlage von *.dxf - Dateien
*.stb — Dateien

Prufversion der Anwenderprogramme

* Prifbarkeit
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;;;;;

sssss

Moglichkeiten der Vergleichsrechnung: Varianten
|. Berechnung nach alter Norm und Zulassung als einfaches Fachwerkmodell
oder als vereinfachtes Fachwerk nach neuer Norm
Il. Berechnung auf der Grundlage des zur Verfigung gestellten Stabwerkmodells (R-Stab)
lll. Eigene Modellierung mit einem Stabwerksprogramm
V. Verwendung der Prifversion des TrussCon — Programms von MITEK
bzw. des Programms von WOLF SYSTEM
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B

Vergleichsrechnung Variante | :
Berechnung nach alter Norm
und Allgemeine bauaufs. Zulassung

Grundlage:
Ubersichtsplan

Systemmodellierung:
Einfaches Stabwerksprogramm

Vergleichsberechnung Bisswurm

Nachteile:
* Bemessung stets konservativ;

bei Abweichungen keine direkte Ubertragung der Ergebnisse auf Rahmentragwerk maoglich
* Ingenieurmafige Abschéatzung des Prufingenieurs/Prifsachverstandigen erforderlich;

es verbleibt eine gewisse Unsicherheit.

» Keine Umrandungskontrolle
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2.4 Bautechnische Prifung IDI

B

Vergleichsrechnung Variante Il ;
Berechnung mit R-Stab-Modell

Grundlage:
*.stb — Datel, die aus dem Mitek Programm

exportiert werden kann

Systemmodellierung:
Bereits vorgegeben

Vergleichsberechnung Bisswurm

Nachteile:

» Eingabefile untbersichtlich, viele Einzelstabe und
Querschnitte, kaum nachvollziehbar und aufwandig

» Keine Umrandungskontrolle

* Nachweis der Plattenschnittgréof3en aufwandig

* Bei Wolf-Systemen nicht mdglich

www.harrer-ing.de 95




Harrer

2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
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Vergleichsrechnung Variante Il :
Eigene Modellierung
mit Stabwerksprogramm -

Grundlage:
dxf-Datei des Binders

FIPLUS X 2010 17.3 HBY.dwg,

Baden  Ferster 7 Ergeben Generieren Ergebricse  Wiuslsersn  Werkamuge
&5 RRch T B - uE Rk Tabfd.d CRUNNY
B £- £Qac EI@Db;a\'llé;EdL@EE'boE[;'fcm*jﬂﬁu

o

FEEETT EET i3]

I@& FEEEE [N EECIEIRRTES

P .

EEEnTT | \

13| oo] one| e sefr b \
romia \ \

Systemmodellierung:

mit grafischer Eingabe und eigenen
Exceltabellen zur Ermittlung der
Federsteifigkeiten und der
Plattentragfahigkeiten

RIS

S Sysem

SEONTO LS

= Eigenschaten

Nachteile:

* keine Umrandungskontrolle

» Aufwand fur oben dargestellten L
Standarddreieckbinder ca. 30h >

 Bearbeitungszeit flr Dachtragwerk zu lang

Befehls
Befehl:

Befehl:

El=l] a ] L[]
BEE=08T (B [@w. [2n. [ a3r-[es. [@n. [ 6. | 100% | HOWE o Lol e L 0ss

Vergleichsberechnung Bisswurm

www.harrer-ing.de 96




2 Konstruktion von NP-Konstruktionen e
2.4 Bautechnische Prifung Iil

Vergleichsrechnung Variante 1V :
Verwendung der Systemprogramme
von TrussCon und WOLF System

Grundlage:
Eingabedatei des Aufstellers

Systemmodellierung:
Nicht erforderlich

Nachteile:

» Keine unabhangige Prufung

» Systemubergreifende Prifung
derzeit nicht vorgesehen

Vergleichsberechnung Bisswurm
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2.4 Bautechnische Prifung Iil

Ergebnisse bei der bautechnischen Prifung

* Eine umfassende Prifung samtlicher Nachweise ist derzeit nicht maglich.
 Genaue, unabhangige Vergleichsrechnungen sind sehr aufwandig
und nicht wirtschaftlich darstellbar (selbst bei Einstufung in Bauwerksklasse 4)

» Vereinfachte Vergleichsrechnungen fiihren haufig zu unterbemessenen Tragwerken

— Es werden vereinfachte Vergleichsrechnungen durchgefihrt,
die ggf. zu Grineintragen seitens des Prufingenieurs/Prufsachverstandigen

fUhren (obwohl vielleicht nicht erforderlich)
Einordnung NP-Konstruktionen in Honorarzone IV

Von der Fa. MITEK gibt es fur Prifingenieure eine leicht abgespeckte TrussCon-

Version zu einem vernunftigen Preis !
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Vereinbarungen mit GIN-Vertretern und Nagelplattenherstellern

Prufbarkeit der bautechnischen Unterlagen von Nagelplattenkonstruktionen: Forderungen
an Programmbhersteller:

Programm muss nachvollziehbar und prtffahig sein;

hierzu sind die BVPI-Hinweise
und
zwingend zu beachten

Programmeingaben

Die erste Seite muss samtliche moglichen Eingabeschalter enthalten, z.B:
welches Modell wurde verwendet ?,

wurden "fiktive" Stabe eingebaut ?,

wurden Federsteifigkeiten bertcksichtigt ?,

wurden Momentenausrundung bertcksichtigt ?,

Voreinstellungen ?
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Die Bemessung sollte nach wie vor fur alle Lastfallkombinationen (LK) geflhrt werden,
jedoch sind nur die Ergebnisse der Kombinationen

‘Eigengewicht’ (LK1),

‘Eigengewicht + Schnee’ (LK2), sowie

'maximale Schnittgro3e’

anzugeben, um die Ubersichtlichkeit zu wahren.

Die Schnittgrof3en sind grafisch an den Bindern darzustellen.

Die Maximalwerte der Schnittgro3en mit Angabe der LK sind anzugeben.

Als Ergebnisausgabe sind

Der Knoten ist geometrisch vermal3t darzustellen (...).

Die SchnittgrolRen mussen flr LK2 an den fiktiven Staben der Anschlussflachen dargestelit
sein. Die angesetzten Drehfedersteifigkeiten der Anschlussflachen sind anzugeben. Alle
Nachweise missen nachvollziehbar dargestellt sein (z.B. auch Umrandungskontrolle).

Vorlage durchgefuhrter Plausibilitatskontrollen
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2.4 Bautechnische Prufung / TM 06-017 IDI

Original-Text Technische Mitteilung 06-017

Prufbarkeit bautechnischer Unterlagen

- Auf der ersten Seite des statischen Berechnungsprotokolls missen alle in der statischen Berechnung
getroffenen Voreinstellungen aufgeflihrt werden.

- Die statische Berechnung umfasst sowohl den Nachweis der Hauptbinder, als auch den raumlichen
Aussteifungsnachweis und séamtlicher Anschliisse. Das zugrunde liegende statische System muss
umfassend dargestellt sein (z.B. Knicklangen, fiktive Stabe).

- Die Bemessung wird fur alle nach DIN 1055 bzw. DIN EN 1991 mdglichen Lastfallkombinationen (LK)
gefuhrt.

- Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt aber nur fur die Kombinationen ‘Standige Beanspruchungen +
Schnee voll' (LK1 — haufig liefert dieser Lastfall die maximale Summe der vertikalen Auflagerkréfte), sowie
‘extremale SchnittgroRe(n)’ unter Angabe der zugehorigen LK. Andere Lastfallkombinationen sollen
zun&chst nicht dargestellt werden, um die Ubersichtlichkeit zu wahren; sie kdnnen aber jederzeit vom
Prufingenieur nachgefordert werden.

Die Schnittgré3en sind in tbersichtlicher und lesbarer Form an allen Staben der Binder grafisch

darzustellen.
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Als Ergebnisausgabe sind fur jeden Knoten ein bzw. zwei Seiten in der statischen Berechnung
vorzusehen: Auf der 1. (halben) Seite muss der Knoten in seinen Abmessungen proportional dargestellt
sein; er sollte nach Mdglichkeit mal3stablich und geometrisch vermalfit sein. Die Schnittgréf3en und die
GroRRen der Anschlussflachen missen auch an den Kontaktelementen direkt oder zumindest tabellarisch
zuordenbar dargestellt sein. Die angesetzten Drehfedersteifigkeiten der Anschlussflachen sind
anzugeben. Im Nachfolgenden missen alle Nachweise nachvollziehbar dargestellt sein (z.B. auch
Umrandungskontrolle).

Der Vorspann zum Protokoll ist um die notwendigen Angaben zur Produktion, Montage und
Uberwachung zu erganzen.

Der Prufingenieur fordert vom Tragwerksplaner die Zusammenstellung aller Ausfiihrungspléne und der
in der statischen Berechnung enthaltenen Detailzeichnungen als Montagemappe fur den ausfihrenden
Betrieb an. Die Montagehinweise der GIN werden dem Prufbericht beigefligt oder zur Beachtung

empfohlen.
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Der Prufingenieur ist von den ausfihrenden Firmen jeweils rechtzeitig (mind. 2 AT vorher) vor
Beginn einzelner Baumalnahmen zu informieren, damit Bautiberwachungen maoglich sind.
Schwer einsehbare Stellen der Dachkonstruktion (Anschliisse der Rispenbander) missen
ganz generell vom ausfiihrenden Unternehmen fotografiert / dokumentiert werden. Sofern
zum Zeitpunkt der Bautberwachung durch den Prifingenieur diese Stellen nicht mehr
einsehbar sind, ist diese Dokumentation dem Prifingenieur vorzulegen. Sofern die
Dokumentation nicht eindeutig ist, ist das Dach wieder zu 6ffnen.

Es wird dringend empfohlen, die Montage der Ingenieurholzbau-Konstruktion — einschlief3lich
der Lattung — durch entsprechend geschultes Personal durchftihren zu lassen.

Kurz vor Inbetriebnahme des Bauvorhabens sollte eine letzte Begehung durchgefiihrt werden.
Die ausfiihrenden Montagebetriebe der Nagelplattenbauten sollten im Besitz des

Wahlgitezeichens der GIN (in Vorbereitung) sein.
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In den Programmausdruck der statischen Berechnung wird folgender Satz mit
aufgenommen:

,Bauvorhaben mit Nagelplattenkonstruktionen sind besonders zu uberwachen.”

Der Binderhersteller muss dem ausfiihrenden Betrieb die Montageanleitung der GIN
zukommen lassen. Der ausfiihrende Betrieb muss die Umsetzung der Montageanleitung
bestatigen.

Die Montagehinweise der GIN werden dem Prfbericht z.B. in DIN A4 Format beigefligt. Der
Prifingenieur fordert vom Tragwerksplaner flr den ausfilhrenden Betrieb die Montagemappe

an.
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2.5 Beispiele Konstruktionsdetails

Beispiele Konstruktionsdetails :

Standarddetalls

Serien
J, M, Yund W

hier:

Details Serie Y

Teill 1:

Satteldacher

www.harrer-ing.de

Harrer

Ingenieure

Il

Hinweis:
Alle Anschliisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden.

Die angegebenen ittel sind p und kénnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

Der Verband wird in einem rege
maBigen Abstand vom First zur
Traufe am Obergurt der Haupt-

Seitensicht

Vorderansicht (von innen)

binder vemagelt
Na 42/120: 6| = 30 cm

[ AnschiuB Verband - Futterholz
mit ___ SN 6,0x150, vorgebohrt; in ___ Reihe mit e]| = 100 mm
altemativ: ___ N& 42x120; in __ Reihe vernagelt; e|| = 100 mm

e

Anschiull Futterholz - Ringanker
___Stck. BMF Winkelverbinder AKR135

{bei vorhandener Halfenschiene HZA oder filr

Anschluls direkt an Ringanker)

- an Holz (langer vertikaler Schenkel) mit BMF-SoNa 4,0x40, voll ausgenageit
- an Ringanker (kurzer horiz. Schenkel) je 1 Schraube M12 oder

Draufsicht (ohne Verband)
Ankerbolzen M12
a) bei verzahnte Halfenschiene vom Typ HZA-41/22

H ,34
mit zugehdriger Schraube HZS-41/22 oder

A b) bei nicht-vorhandener bzw. unverzahnter Schiene HTA-40/22 Anschluf
direkt an den Ringanker mit z.B. Ankerbolzen FAZ Il 12/10

Mittels AKR-Winkel 135

5

of|.
@ | Anschiul Futterholz - Ringanker  Alternatividsung .
___ Stck. Winkelverbinder AE116 s
{bei vorhandener Halfenschiene HZA oder fir Anschiuft direkt an Ringanker) )
- an Holz (langer vertikaler Schenkel) je 14S0N44,0x40
a) bei verzahnte Halfenschiene vom Typ HZA-41/22
mit zugehdriger Schraube HZS-41/22 oder S

- an Ringanker (kurzer horizontaler Schenkel) je 2 Schrauben M12 oder
2 Ankerbolzen M12 mit Unteriegscheiben 40x40x10 mit asymmetr, Loch:

B

%4 b) bei nicht-vorhandener bzw. unverzahnter Schiene HTA-CE 40/22 Anschiu

direkt an den Ringanker mit z.B. Ankerbolzen FAZ Il 12110

Mitisls Winkel AE116

@  Anschiuf Futterholz an Binder konstruktiv
-2xBMF-Winkel 105R
-voll ausgenagelt mit BMF-SoN& 4,0x40

@  Anschlull Binder - Ringanker (Alle Binder im herkémmlichen Bereich)
erfolgt je Traufseite mit
1xBMF AKR135 oder
- an Ringanker mit Ankerbolzen FAZ Il 12/10
oder mit HS-40/22 (fur unverzahnte Halfenschiene HTA-CE 40/22)
- an Holz mit BMF-SoNa 4,0x40, voll ausgenagelt

AET76

Hinweis:
Alle Anschliisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden.

Die angegebenen Verbindungsmittel sind beispielhaft und kénnen durch
gleichwertige Produkie anderer Hersteller ersetzt werden.

Der Varband wird in einem regel-
méfigen Abstand vom First zur

Seitensicht

Vorderansicht (von aufien

Stofi:

binder vemageit.
N 42/120: €| = 30 om

Anschlull Verband - Futterholz

Anschlu Futterholz - Ringanker

Draufsicht (chne Verband]

Anschlu Futterholz an Binder konstrukfiv

& e e e

Anschiull Binder - Ringanker
(betreffend alle Binder im herkdmmlichen Bereich)

Kanterlatte 30/50 mm
Né 31190

Braits Konterlatis 30/150 mm
Na 31/90

Dachiatte 5060 mit
[ 2 N& 341890

Dachlatie 5060 mit
jo 2 N 34100

Zug- und druckfester Stofk am Binder
Lochblech 180x300 mm, einseitig
7S0N44,0x40 ja Dachlatiensnde

der Ergé ahme

"3-fache Dachlatte” fiir den Dachdecker

Befestigung einer 3-fachen Dachlatte 50/60 mm
entlang der Traufe (ber dem Verbands V-Stab:

-Binderkreuzungspunkt: je 2 N4 36/100 je Kreuzungspunkt und Einzellatte.
-“Verbandsfeld:
- ___ Na 31x30 for Vernagelung des Distanzholzes 30/180 mm auf dem Verbands V-Stab
- ___ Na 38x100, einreihig; || = 60 mm je Einzellatte des Dachlattenstranges am Distanzholz
uber dem V-Stab des Verbandes.
Es handelt sich bei der Vemnagelung des Distanzholzes an den V-Stab des Verbandes und der
Vernagelung des 3-teiligen Dachlattenstranges auf das Distanzholz um zwsi unabhangige Nagslungen.
- Stofi “zug- und druckfest”:
- am Binder auf breiter Konterlatte mit je 2 N& 38/100 je Einzellatte.
- zusétzlich eins. Lochblech 180x300 mm mit ___ SoNa 4,0x40 je Dachlattenende unter Bericksichtigung
der max. Himholzabstande 15 dn,

Traufe am Obergurt der Haupt-

Detail fiir Satteldacher

Detail fir Satteldacher
Detail: Y-002
Zusalzangaben flir Dachdecker

o AUFST. D. ZEICHN, AUFTRAGSNR,
Dot ¥-001 Bearbeiler Y002
Anschluss Obergurtverband-Traufe Mein Ort, den 17082013 |POS R, ZEICHN. NR [AnD
AUFST. D, ZEICHN AUFTRAGSNR.
Y001
Viein O, den 17.002013 |POS. NR ZEICHN. NR [AND
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2.5 Beispiele Konstruktionsdetails Iil

Katalog der verbindlichen Konstruktionsdetails (Beispiele)

Praambel:

- Bei den nachfolgenden Konstruktionsdetails handelt es sich um beispielhafte Darstellungen
von Knotenpunkten. Diese sind fur jeden Einzelfall projektbezogen anzugeben.

- Die Anwendung dieser Konstruktionsdetails entbindet nicht von der Erstellung der
erforderlichen statischen Nachweise.

- Die genannten Querschnittswerte und Verbindungsmittelangaben sind beispielhatft.
Die in den Zeichnungen enthaltenen Herstellerbezeichnungen bei Winkeln/Dubel/etc. kdnnen
haufig gleichwertig ersetzt werden.

- Die Konstruktionsdetails mit den Nummerierungen J, M, W und Y durfen nicht ohne weiteres
vermischt werden.

- Ausbaulasten (Laftungsrohre etc.) durfen nicht an den Diagonalen befestigt werden.
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2.5 Beispiele Konstruktionsdetails

Hinweis:

Alle Al Usse sind au!

gt einer

Berechnung

Vorderansicht (von auen)

Seitensicht

g der

- Binderkreuzungspunkt:

'Sonder der

fiir den D.

- Verbandsfeld:

mit den jeweils
mit min. 3 N&34x80 zu vernageln.

sind zwei Schal

Die und kénnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersieller ersetzt werden.

Dachschalung 30/120 mm

Futterholz

Zur Erzielung des

- StoR "zug- und druckfest":

unter

Der Verband wird in einem regel-
maBigen Abstand vom First zur
Traufe am Obergurt der Haupt-
binder vemagelt.

Nii 42/120: ]| = 30 cm

Die Schalbretter in den Abmessungen 30/120 mm sind sowohl auBerhalb als auch im
Bauteilen (Binder- bzw. Verbandsgurte)

der
Abmessungen 30/120 mm, die Gber dem traufseitigen V-Stab des Verbandes verlaufen,
am V-Stab des Verbandes wie folgt zu vemnageln. Je Brett 18N& 34/80; einreihig; e|| = 60 mm.

- Zugehoriger Stofd der zwei Schalungsbretter stets iber den Bindern mit eins. Lochblech 240x300 mm,

dn.

SoNa 4,0x40 je

- Die BrettstoBe im Normalbereich sind um
2zu versetzen, und die StoBbreite darf nicht mehr als 0, 4 m belragen

vy der max.

HINWEIS: Bei der Vernagelung sind ebenfalls auf die Randabstande des Verbands V-Stabs zu achten.

Draufsicht (ohne Verband)

Harrer

Ingenieure

Il

weis:

Alle Anschliisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden

Die angegebenen Verbindungsmittel sind beispielhaft und kénnen durch
BEACHTE: A hiuk

gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

Draufsicht Untergurtver luss an L d Seitensicht

+Ankerbolzen FAZ Il 12100

]
+Ankerboizen FAZ I 12/100
u u +GekaS0
faltermativ Bulldog 62}

@ Beispielhafte Ausfohrung:
Anschiuss des Untergurtverbandes an die Léngswand mit einem Kantholz 10/12 cm (hochkant, parallel zur Langswand) seitl.
unmittelbar an den Ringanker mit ___ Ankerbolzen FAZ 11 12/100 (evtl. FAZ Il 12/150) + GekaS0 (alternativ Bulldog 62) einseit
Der Untergurtverband wird auf das Kantholz zweireihig mit ___ N4 42x120 vernagelt. || = 50 mm und e| = 25 mm

@ Fr den seitlichen Anschluft der Untergurtverbinde an die Lingswande sind zur Vermeidung von AnschluBausmittigkeitan

und ungewsliter Biegung in den Ankerbolzen ggl. die U-Schale und deren seitiche Wandung im Bereich des Kantholzes
(auf voller Lange) planméfig auszustemmen. Der ausgestemmte Bereich kann z.B. durch ein entsprechend breiter gewahltes
Kantholz ersetzt werden oder ausbetoniert werden. Die Ankerbolzen sind fur diesen Fall Angenmétig anzupassen.

an der U-Schale NICHT zuldssig

tig

Ausgesternmier Bereich Ausgesiemmier Berefch
mit brefterem Kantholz wird ausbeloniert
& 5 @ 5
e 20 25
ki a8 &
L -4 pal
~NE a2
i ni NE
E wE wE
£ =8 ]
3 is s
8 L iz
k] 3z 35
Lt 53

AUFST. D. ZEICHN AUFTRAGSNR
Bearbeiter Y004

Detail fur Satteldacher
Detail: Y-004
Untergurtverbandsanschluss an Langswand

Main Ot dan

17.09.2013 |POS. NR

ZEICHN. NR.

[AnD

8
Zug- und druckfester StoR am Binder 3
Lochblech 240x300 mm, 10SoN&4,0x40 3
je Schalbrettende. H
£ S
Randabstande a1, a2, a3t, adc, a4t und adc E
nach EC5 beachten E
8
g
3
;
&
Details fir Satteldacher
Detail: Y-003
Ausfihrung bei Dachschalung
AUFST. D. ZEICHN, AUFTRAGSNR.
Bearbeiter Y003
Mein Ort, den 17.09.2013 [POS. NR. ZEICHN. NR TAno
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2.5 Beispiele Konstruktionsdetails Iﬁl

Hinweis: Vorderansicht (von auBen) Seitensicht
AUe sind auf einev

und kénnen durch All Kreuzungspunkten der Langsverbénds mit
g|e|chwemge Produkte anderer Hersleller ersetzt werden. ® Gon Binderfalsaben i NG440 anschiessen.

e

Anschlut des Obergurtverbandes auf den K-Verband:
Na 42x110; in 2 Reihen vernagelt %
&[> 50 mm und e] > 21 mm

(2]

Anschlu des K-Verbands an den Binderfulstal =\ s
Vertikale Vernagelung mit Na 42x130; 1-reihig; e|| ~ 300 mm

Anschluss des K-Verbands an den Langsverband Iy
fr alle sich beruhrenden horizontalen Gurte
___Na 38x100; in 3 Reihen e]| > 40 mm und | > 19 mm

@ Anschluss des K-Verbands an den Unterguriverband Q @
___N& 42x110; in 2 Reihen vernagelt; 2 @
o[> 50 mmund e| =
@a konstruktiv im Lasteinleitungsbereich (KVB <=> UGVB):
2xWinkelverbinder ABR 105 zw. UG des HB1 und UG_VB einssitig

® Anschiuss des Langsverbandes an allen Kreuzungspunkien
mit den Folistaben der Hauptoinder 3 Na34x90, 1-reihig Draufsicht
Darstelung: HB1 und VB1 und K_VB1

® Koppelung der Langsverbande untereinander an Vormrertes Verbardboc
deren OG und U %
- Alternativ mittels 2 Stck Bretiaschen 32/140 mm.

200 ik 16 NESAx100 (Sislechnili) s AnschiuBfiache.

-2 Stk Lochblech 2.0 x 100 x B
N 4,035 o Anschiubtache. - Do
Dis an den Giebelbindern ankommenden Langsverbnde Uber- @
tragen ihre vertikalen Auflagerreaktionen Gber die V-Stibe an
die vertikal beweglichen Giebelbinder. Der Anschiufs erfoigt = \
mit min 8 Na34x100, 1-reihig, el > 50 mm d
e p— Ihstor anar bospahaton Ausivung
157 sot Winkes ABR10S. swuum 20 S — - . A
os HB1 soitl. Winkel X40; @ < 2.0 m o Vot :
Sowie von unten Nad2x120; 1-reifig; el < 300 mm Gessan Anscross an deLangwend : , Belspiel fr eine fachgerechte Ausfilhrung:
HINWEIS: Die Fllstabe des UGVE sind mit den Unter- Alle Anschlisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden. @ Anschiu Obergurtvarband auf den K-Verband:
gurten der Hauptbinder in den Kreuzungspunkten mit und kénnen durch Anschlu Untergurtverband an den K-Verband (analog):
min. 1Spax 4,0x " 3 i ! 3
SR 40612020 verschrauben QDo Arechiufdeal leicnertas Procuido anderer Herstotar rsart wardon —_N& 42x120;in __ Relhen vemagelt, ol > 50 i o] > 21 mm

P i an den L ) -

vovbmdungsmlz 60x160 mm; € < 1,50 m Anschluss der Verbénde untereinander . N @ Anschiul K-Verband an den Langsvemano for die
x110; in 2 Reihen am Verband und am 3 H sich berihrenden horizontalen Gurl
Gibelbinder s, Winkel AGR10S: AUFST. D. ZEICHN. AUFTRAGSNR - ok . i "oben”: ___ N 38x100; in Ralhnn vemagelt; e|| > 40 mm; e| > 19
SN 4,0¢40 (voll ausgenagelt) Bearbeiter Y005 [ B - i "unten®: _ Na 38x100; in__ Reihen vemagelt: o|| > 40 mm; o > 19
Mein Ort, den 17.09.2013 [POS. NR. ZEICHN. NR. AND. i 5 Quergiebel
k- £ "’E (Ds Anschiul Langsverband an allen Kreuzungspunkten
2 HE @ =mit den Fillstaben der inneren Nebendachbinder:
_ 2 " _ ¢ N 3 Nagelgruppen 4 3 Na 38x100
E i j_ Eﬂ— 3 -mit den Fullstaben der beiden Randbinder des Nebendaches:

5 Nagelgruppen a 3 Na 38x100

g‘: IR\ B i
EH AN I
IR,
o H'U
D AN
af [ N\ SRl

W
! .

N
i
veefflE T
Aussteifung des Quergiebels mittels
) Obergurtverband | K Verband | Lings-

verband | Untergurtverband. Eine
Befestigung des Langsaussteifungs-
- systems am Hauptbau entfallt

.
RA snabg Detal Y.004

L Lf fuma.gum.srmm

- den
deo Nabengchnges si. Winkaherbacer ABR 105

gy

T o500

QDAS Anschlufdetails
-006

Auss|eurung des Quergiebels

ar in
AUFST, D. ZEICHN. AUFTRAGSNR

Bearbeiter Y006
Main Ort. dan 17092013 |POS.NR ZEICHN. NR. AND,
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.5 Beispiele Konstruktionsdetails

Hinweis:
Alle Usse sind auf einer

gle-cnwemge Procide anderar Herstaer &satst worden

zur
@ Anschluss des Obergurtverbands am First an
Futterholz 140/140 mm mit __ N& 42x120 je Verbands V-Stab

s Anschluss des Obergurtverbands zentrisch unter dem First direkt
am K-Bock (min b = 120 mm) mit __ N& 42x120 je Verbands V-Stab

@ Anschluf des K-Verbands am First

an Futterholz 140/140 mm mit ___ Na 42x120

@ Anschiut des K-Verbands am Untergurtverband
mit___Na 42x120

@ Anschiut des K-Verbands am Binderfalistab
des HBS mit__Na 42x120

® Anschluf des Ol
mittels Futterholz (z.B. 60/200 mm) mitje __

(unteres Ende) am L
Né 42x120

@® Anschluf des Untergurtverbandes am Ringanker
je 2 Schrauben M12 oder 2 Ankerbolzen M12 mit
Bulldog, d = 48 mm am inneren V-Stab:
a) bei verzahnte Halfenschiene vom Typ HZA-41/22
mit zugehoriger Schraube HZS-41/22 oder
b) bei nicht-vorhandener bzw. unverzahnter Schiene HTA-CE 40/22

Ein Langsverband ist erforderlich, wenn das am
Untergurt des K-Bock entstehende Kréiftepaar
nicht von den Hauptbindern aufgenommen bzw.
angeschlossen werden kann.

Anschlub direkt an den Ringanker mit z.B, Ankerbolzen FAZ Il 12/10

und kénnen durch

Anschiuss des Oberqurtverbands zentrisch
unter dem First direk! am K-Bock

[

- K-Bock (min b = 120 mm)
- Vertikaler Fillstab
Konstruktiv 120 mm

Futterholz 140140 mm

Coomprbmbomd V8.
Anschiut ar
Gos HE i i 420720,

20em

Untergurtverband UG_VB
Livgtim 1. Feld 2wischen dan Binderm HE.
Anschiuf am Binder

dos HB mit NG 42x120, el =

Querabstotzungen: 32120 mm
Im gedriickten Feld- und Kragarmbersich sind Quer-

abstitzungen bvh =32/120 mm im Abstand e < 1,50 m
erforderiich; Anschiut je 2N834x90 am Binderuntergurt und
mit dem Untergurtverband zug-und druckfest verbinden.

Harrer
Ingenieure

Il

Hinwei

Alle Anschliisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden.

Die sind und kénnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

Beispielhafte Ausfiihrung zur Belesllgung der Giebelbinder
am Untsrgurl i g am L

QDAS-AnschluRdetails
Detail: Y-007

AUFST. D. ZEICHN.
Bearbeiter

AUFTRAGSNR.
Y007

Obergurtverbandsar

Mein Ort. den

17.09.2013 |POS.NR

ZEICHN. NR TAND!

www.harrer-ing.de

am
E ing

-Anschluss Untergurtverband am Binderuntergurt

@ Anschluss des Giebelpfostens 60/160 am Giebelbinder
mit__ Spax 5,0x200 am Pfostenfufl und kopf mit
den Gurten von Innen verschraubt,

@ Anschluss des | an den der
Verbindungsholz 60x160 mm; e < | 50 m
Na 42x110; 2-reiig am Verbar
Glebelbinder seltl, Winkel ABRIOS SoNa 4 Oxm (ausgenagelt)

Glebelbinder der Massiviassade:

Der der wird mittefs L (Langloch vertikai)
auf dem Rir befestigt. Der inder muss sich alse vertikal

beweger knnen. Eine starre Lagemng auf dem Stb.-Ringanker ist icht erfaubl.

Alternativ kann der auch an den L

analog zur des werden,

=]

Anschluss des Untergurtverbands an den Bmderunlergm
seitl. Winkel ABR105; SoN& 4,0x40; e <
sawie von unten kontinuisrich Na42x120; 1-1 relh\g el <200 mm

Beachte:

Es ist auf eine ausreichende Biegesteifigkeit
der Untergurtverbinde zu achten!

Giebelbinder H1
afstabsios

@
g 1% BV Winkel ABR105

Unterguriverband

Glasfassace

@, Draufsicht

@
‘aaf., 1x ABR10S

Detans flr Satteldacher

Glehelbmder mit Befestigung am Untergurtverband

AUFST, D, ZEICHN
Bearbeiter

AUFTRAGSNR
Y008

Main Ot den

17.08.2013 |POS. NR ZEICHN. NR. AND)
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.5 Beispiele Konstruktionsdetails

Hinweis:
Alle Anschliisse sind auf Grundlage siner statischen Berechnung auszubilden.

Die angegebenen Verbindungsmittel sind beispielhaft und kénnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

Beispielhafte Ausfihrung und Hinweise zur Obergurtaussteifung im Aufsatzbinderbereich:

Ausfihrung im Kehlbereich mit durchgehender Traglattung des Hauptdaches oder zug-und druckfeste Kehlbohlen-
ausfihrung im Verschneidungsbereich. Dazu ist zu Kontrollzwecken eine zusétzliche Einstiegsmaglichkeit vom
Hauptdach in den Kehlbereich vorzusehen.In der Statik ist dafiir ein vergrosserter Lattenabstand zu berlicksichtigen.
Alternativ dirfen auch die Aufsaizbinder zur Querabsiitzung herangezogen werden, damil kinnen die unmittelbar
anliegenden Latten am Aufsatzbinder eingespart werden

Konterlattung bd nach Statik separat auf dem Binderobergurt abgenagelt. Hinweis:

MRandabsténde einhalten!!! Alle Anschliisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden.

Die sind und kénnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

s o

o
Buchgur 3

@ Anschiull der Aufsatzbinder

Beispiel fur eine im
bei von mehr als 2 x

- Aufsatzbinderuntergurt / Hauptbinderobergurt
2 N 4,2¢130 je Obergurt
@ - Knagge 32/120 mm auf Hauptbindercberg

3 N 3,1x90 je Knagge

Aufsazminger

AnschluB fiir jeden Binder
Anschlu des Bohlenstrangs 32120 mm an der UK der
Binderobergurte am StoR mit je 4 NA 28/65

AnschluB in jedem Verbandsfeld
Anschluls des Bohlensirangs am Verband durch ein
Futterholz 6/20 cm und je Anschlussfiache 3 NA 38x100

0 Obergurt 601260

@ Druckbohie 32/120 mm

' Futterholz 620 om hzw
mitje 4 Na 2888 je Binder ey 2%,

iihedies O ureieites
oot

Aulsatzbinder

BEACHTE: @ Lochblech 1001200, zweiseliy
Bai abhebenden Auflagereaktionen 550l £.0:35 )
SOGVERANKERUNG erforderlich

Baidsaitig Sparrenpfatiananker Typ SPF210)

125 [

Sl b 0 Viertlspurht des Bderabslanses
3

J- % Drautsicht
A Binderabstand Aufsatztinder 7| 1
konsnue Vemagelung der unteren Latung
= ‘mit dem Futterhalz mit Nigel 3.8 x 100 im
© 3 Na 580100 einreiig i
o die Anschlussfiche fostand e =
*) Atematve: Einzefbretter mi iberlappendem Stod ~Verbandsgurt an Futerhalz
 sowie Borie an Futlemolz .
Hinweis zum Detail;
Binder- Der Bohlenstrang kann aus Einzelbrettern 32/120 mm mit einer Lange bis zu 5m bestehen, Die Bratter
[oberaurt sind dann jewails am Binder gestofien. Der Bohlanstrang ist bei héheren Beanspruchnungen mittels
4 " ~ Blockholz mit dem Obergurtverband konstruktiv zu vemageln.
. Bei der sind die Mindest- al
H ] H 3
£ £ £ 3
E g 8 s
B 3 B 3 .
§ ﬁ § T Details fir Satteld&cher
H Detail: Y-010
8 Bohlenstrang zur Halterung des Druckgurtstoles
o p p o B s = o P 2 (konstruktiv)
g & i g il g | & & é AUFST. D. ZEIGHN AUFTRAGSNR
= = - £ =| 2 | = g £ Bearbeiter Y010
] —T e T | s o — = Main Ort. den 17.08.2013 | POS.NR. ZEICHN. NR. AND
ES
e
Details fur Satteldacher
Detail: Y-009
Anschluf der Aufsatzbinder
mit Knickstabilisierung der Binderobergurte
AUFST. D. ZEICHN. AUFTRAGSNR
Bearbeiler Y009
Wein O, den 17.08.2013 |POS. MR, ZEICHN. NR. [AnD
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.5 Beispiele Konstruktionsdetails

Hinweis:

Alle i sind auf Grund| einer statischen

Die sind beispi und kénnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden

Ansehlut fir jeden Binder
Anschiufl des Bohlenstrangs 351160 mm an der Unterkante der Binderobergurte mit 2.B. je 4 N& 31/70 (genaue
Nagelanzahl nach statischer Berechnung). Uberlappung nur temporéir zu eraubt, Im

Anschluft in jedem Verbands!
Anschiull: Statt Winkel ABR90 alternativ zurlickgesetzter innerer V-Stab am cberes

ist der Bohlenstrang zum Zwecke des inneren Ausgleichs der aufiretenden Seitenlasten einteiig mit ggf.
notwendigen Stéssen auszufihren. Die Lage dieses Stosses sollte ca.im 1/4-Punkt des Binderabstandes liegen.

Seitenansicht @ Ohergunt 60/280

@
Diese liberlappenden Latiungen dienen nur zum Richten
der Binder.Druckbahle 35/160 mit je 4 Na 31770,

Im Endzustand ist die Latlung zum inneren Ausgleich
sintellig nach Statik zu bemeassan und auszufhren

- - 2ur Kni .
gedriickten Obergurte im Firstbereich:

5" 20 N8 42¢120 zwaireihig
“oben und “unten"

- Verbandsgurt an Futlerhot

‘direkl” am Verband am zurlickgesetdten
inneren V-Stab im Verband durch ein Futterholz 8/20 em (Querschnitshahe muss gaf.
angepasst werden) mit zweireihig 20 Na 42x120 entlang des V-Stabes

@ < Futterholz 820 cm bzw.
in Abhingighet des
OG-Querschnities und
der Verbandsstarke

VORAUSSETZUNG:

Zuriickgesatzte Vertikale
am oberon Vorbandsende

Details fiir Satteld&cher

Detail: Y-011

Bohlenstrang zur Stabilisierung im Firstbereich
Anordnung beidseits des Firstes

AUFST. 0. ZEIGHN
Bearbeiter

AUFTRAGSNR
YO11

Harrer
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Hinweis:

Alle Anschlisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden.

und kéinnen

Bewihrte Methode zum

o ar sind
durch gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

sehr einfach in Position gebracht werden.

AnschluB fiir jeden Binder

Anschiuf des Bohlenstrangs 32/120 mm an der UK der
Binderabergurte mit je 4 N& 28/65.

Jeweils 2 Primérbinder sowie 1 Obergurtverband samt K-Bécke in Fiillstabebene werden am Boden des Bauwerks
schubfest vernagelt und mit dem Kran als komplette Einheit auf dem zu errichtenden Dach in Position gebracht:

Mittels MAHO-Leiste {Auskervungen im festen Raster der Binderabsténde) kénnen die schianken Binder

Stabilisierung

@ overgurt 507280

Hinweis zum Det

www.harrer-ing.de

@ Druckbahle 321120
mit j& 4 Né 28765 auf
dem Follstab vermagelt

Diese obige Ausfiihrung ist nur bedingt anwendbar. Besser
ist es eine MAHO-Leiste (Holzbrett mit kammférmigen Ausnehmungen
in arke) zum genauen i der Binder zu verwenden.

Hinweis:

Alle Anschlisse sind auf Grundlage einer Berechnung auszubild,

Die angegebenen Verbindungsmittel sind beispielhaft und kénnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersatzt werden.

Bohlenstrang zur Stabilisierung eines langen Traufkeils,
Beispielhafte Ausfiihrung:

e

Léuferbohle 32120 mm mit je

2 N& 31/90 an jedem Keil (schréig unter 45 Grad zur
Faser eingeschlagen)

Stoll mittels einseitiger Hoiziasche 32/120 mm
10NE31x30 je Anschiulifidche

@ Futterholz 2x 40/160 als VDB

@ BMF Winkelverbindsr ABR 80 mit
6 CNA-SoNa 4,0x35mm

@ Verbands-Obergurte mit Futterholz
mit je 4 N& 34/100 an beiden
Kreuzungspunkten

Anschluf fiir jeden Binder

Anschiuft des Bohlenstrangs 32/120 mm an der
Stimseite des Traufkeils mit je 2 Na 51/80

Draufsicht
Verbandsbereich

Verbands-Obergurte mit Futterholz
mit j& 4 N4 34/100 an beiden
Kreuzungspunkten

Léuferbohle im
Normalbereich

Draufsicht
Marmalbereich
Léiufarbahle im
Verbandsberaich
Seitenansicht

Verbandsbereich

@ Ubertappender Stof am Binder

MAHO-Leiste mit festem Kervungsabstand
il

Draufsicht

Binder-Montag
konstruktive L

Detail fir Sattelddcher
Detail: Y-013

ebeschrieb

ge in Obergurtebene

AUFST. D. ZEICHN. AUFTRAGSHR.
Bearbeiter Y013
Mein Ort, den 22102013 [POS.NR ZEICHN. NR. AND.

Details fir Satteldacher

Detail: Y-012:

Traufknoten mit Kellverstarkungen im Auflagerbereich
Querabstiitzungen am Keilstab

AUFST. D, ZEICHN, AUFTRAGSNR,
Bearbeiter Y012
Wlein Ort, den 17.08.2013 |POS NR. ZEICHN. NR [AnD
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2 Konstruktion von NP-Konstru

2.5 Beispiele Konstruktionsdetails

ktionen
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Die angegebenen Vtmnﬂu»gsmmar sind beispislhaft und konnen

Allo auszubiden

Hinweis:

Alle Anschliisse sind aul Grunﬂlage einer statischen Berechnung auszubilden

Vorderansicht (von suien) \ d beispielhaft
Seitensicht ° nd wrdin oo regeimitigan Die ar und kénnen . N B .
oo durch gleichwertige Produkte anderel Hers(eller ersetzt werden, Anschiu an U-Schale NICHT zuldssig
» 11 Onhchalog 30120 e N8 42129. il = 50 om . Mind der
7 aur oinee ben: aia2ladcladliadliad
i i \ch mit ey # in mm angeben: a1/a2/adc/adtiadtiadc
D Ao Veband - Winock kot Lo
= Sh 0x150. vorgebohrt o
e i Wi G B Draufsicht Unlergurtverbandsanschiuss an Langswand tensicht
& et - Regarker st
B] A o Wekavoinin AR5 - - T TT" Dachiberstand Haug Ausgestomimier Eoreich
2]t ange vrt Sehaokef) it BAF-Sohh 4040, vol ausanagel i 1 1 ausbetoniert
b e o s - ! Ausgoctommtar Saroi
: it igehanger Scheaue HZS 41723 odor g R brollareer Karihols = =
B o e o S T E 02 s H 4 H H g g B
e g e 15 Atz FAZ 1
o I dl o i o
: o .l ] e EH 83
3l T =3 =2 Sz
3 & g HE 5% 9%
£ Nt M3 i Unatgachatn 00401 ot e Loch s £f 2E b4
§ S e et o e e 4152 5 EE 3
3y e e u“‘s"uusm (TACE 4022 gN 3\, 5
o e o NTACE 4 8 ] £
AL aret an e R £ Araroizen FAZ N 1310 | 58 g8
@ Anacht Winhock an Bindr b $ 5
S e A T e it mgersh | g LE H: i3
ok w1 A4 S vAmkerotzon FAZ I
o ek g o " 1o
A b R (et i Pt ) H - [aﬂmmauv Bultdog 62) 3D-Ansicht
(3 w.n..m!.,,. B ——— 2 ¥
n Ringar t Ankerbolzen FAZ § 12110 2.
s S 323 s ez Wadericiona TA.CE 4072) 3 \
™EBMF-S0NA 40140, voil usgenaget H @ Anschluss des Untergurtverbandes an die Langswand mit ginem Kantholz 10/12 em (hochkant, parallel zur Langswand) seitl \
s unmittelbar an den Ringanker mit ___ Arkerboizen FAZ Il 12/100 (evil. FAZ Il 12/150) + Gekas0 (altematlv Bulidog 62) einseitig. y
H Der Unterguriverband wird auf das Kantholz__-reihig mit __ N 42x120 vemagelt. e|| = 50 mm und e| > 25 mm.
\ngaben zur und der i @ Fur den seitichen hiull der L an die L sind zur von Anschit 1y .
Bereich der Vertikalbdcke im Auflagerbereich: H und ungewallter Biegung in den Ankerbolzen ggf. die U-Schale und deren seitiche Wandung im Bereich des Kanthalzes f / u
S {auf valler Lénge) planmafig auszustemmen. Der ausgestemmte Bereich kann z.B. durch ein entsprechend breiter gewahltes | A
2 sonri e r ausbetoniert werden sind far diesen Fall langenmallig anzupassen /
215 dckfster Sit am Bincr
Vi T R, 8 -5 oo 5 o Vet Lodhaiecn 2401300 mm. 108oNEA x40
S5 7y wnd = Senaretanie
S e - Skt om Binde o __ NS0 o Enbrt
" Bortckachtour er s erhokzabasince 12 . = Im Falle einer Untergurtverbandsbefestigung Detail fiir Pultdacher
St m ermersicn auf Stahltragerprofilen sind entsprechende Detall Y-103
. Laschenanschliisse anzuschweilten. Aus- anl
ez, o B Sekseute 4t ot e o 0.4 B et Pt milten aus L asted aind
Detal: .10 e andinin AUFST. . ZEICHN AUFTRAGSNR
rafivsbicung it Obergurtverbandsanschivss
Anschiufl OG-Verband auf Vertikalbock bei Dachschalung| Bearbeiter Y103 _
APRT, B RS ky"o';"ﬁs“" Mein On, den 22102013 | POS. NR. ZEICHN. NR. AND.
Hinweis:
Suniamtion g Selonsleh oy yarand wev i e ropuinaton
Aostan vom Firt v Trdo am Qb
v
Trautoone: 601120 mm
Oistanznoz 30120 mm
im Rarsatats 30%60 mm
@ Ansca Verdand - Windbock sdoigt mit
N 60150 vorgenonet
= Reea mt sl - 100 mm
. . Sty NAZX1Z0.“robig mit o = 10 cm
8| " Sk, B Winkehwroingar AKRT3S
& oe
§ an Holz S8 4040
HE Halfonschisne vom m mum

Teil 2:
Pultdacher

www.harrer-ing.de

)’ maanm\-m.

ekt an den Ringankar it 2B, Ankarboizen FAZ 1l 12110

H

ZUBMF-Winkel ABR10S “aben Im Lasteineitungabareich
“oll ausgenaget mt BME-Soa 4,0n
Vertkal m dem V.Stab der Haugibder N8 42/120: & = 20 em

eroigto Traufsets mit

B Winklverbinder K135 odor Wikohoronoar AE7S
g0 rkerbolzen FAZ I 12

s it 154022 {r urwerzanri Hal .»mmm. HTACESD22)
- an Holz mit BAF-SoN 4040, vol susgenages

ben

@ | At Wiac o —
| S Vinmvertinder A e o

& i e iy St st k0

| B e ke e 12
| L o s o
§| (2ot Uizt st

H Bl Yo g

HI

e o e i St 4 0

o Anschiy Windbock an Binder konsiruktiv

Bermch de vamkzlﬁbécku -m Auﬂaq-mch:

(x100: 01 = 60 mm in_ Reihan far den Dachiation-
rang am Distanaholz Gber derm V-Stab dos Verbandes
8 hangeit sich bei der Vemagaking des Distsnzhotzes an

Gen V-Stab dee Verbiandes und der Verragesung des
Dachiatonsiranges auf das Dlstanznolz um 2wl

Sto8 “7ug- und cruckdest

1 2Na 38100 s Enasiae
201300 m it
o Dacnatanendo uar
Bervcclchbgun o i Hehetsabeande 12,

v-stab:

Nadm

e
N

Im SioBbereich der Dachiato

St am Binder
men, omseity

2
e 1250000 en
1250N84,0140 jo Dachissienende

Am Sto8 v nagetn

Detail fir Pultdacher

Detail: Y-101

Anschluf Obergurtverband an Vertikalbock
i der A i

112

AUFST. . ZEICHN. AUFTRAGSNR
Bearbeiter Y101
‘Mein Ort, den 2210.2013 |POS.NR [zEicHN NR.

[AnD.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
2.5 Beispiele Konstruktionsdetails Iﬁl

Hinweis:
Hinwols. o ardaransich e Kreueungspernen der L ingsertands ma Alle tsse sind auf einer statischen
Alle Anschlissse sind auf Grundiage einer statischen Berechnung auszubilden. dor Blnderiiltien mi 204340 anschlo Sen Die sind und kénnen Giebelbinder H1
o Wonnen masiabsios
durch gheittwarige Frodukte anderar Hersialir arcetz! warden durch gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden. et
. Hinr zur der
examplarischer Anschluss des OG-Verbandea VE1 an dan K-VB scwa am Untergurt am

Westerletung i den L VB bis 2ur Einsitung in den UG-Verband
UG_VB1 mit dassan Anseniuss an der Langswand

-Giebelpfostenbefestigung am Giebelbinder
L igung am

-Anschluss Untergurtverband am Binderuntergurt

© Arschss s Obespurvebends aufcen K-Verbana

Tttt N £ 10, Aehen

oll> 80 mn und 9| > 24 rom @  Anschluss des Giebelpfostens 60/160 am Gisbelbinder
mit Spax 5,0x200 am Pfostenfull und -kopf mit

@ Anschiuss des K- Verbands an den Bidetiliat
. den Gurten von Innen verschraubt

ctkalo Vormags ung il N 42x130: -robig; o] — 200 mm 5
gemal seaischom Nacnws

@ Arechives do K-forbands on don Lingsveand = @ Anschluss des | an den der

insgeeam. - Na 35¢100; s 3 Raen o > 40 m und 6 > 19 mm, . Verbindungsholz 60x160 mm; & < 1,50 m

__Na42x110; 2-reihig am Verband und am

© prchies s b n o Lo Giebelbinder seitl. Winkel ABR105; SoMa 4,0x40 (ausgenagelt)

insgesamt  Nad2x 10 in Rehen b &
D R Lo sbareih (VS <> UGVE) miein Giebelbinder der Massiviassade.

s AGRIES . U S 11 o 0P e e AR
5 v o Langa-Voraansan s : e 1 Der der Massi wird mittels | (Langloch vertikal)
* Krmarimgegbion il dan Fulsiapan o Haupitindr [ g Vubmsasior s oo | auf dem befestigt. Der inder muss sich aiso vertikal

3 Nas4xi0, 1-ohig

T =T,
0G und UG .

Altemnativ kann der Glasfassadn

analog zur des werden.

bewegen kdnnen. Eine starre Lagerung auf dem Stb.-Ringanker ist nicht erfaubt
der. auch an dei

deren 06 u
AR ma MG 2 S1ck Bratigschen 521140
L =500 1N e Na34x100 {aweschiii) o Anscfions. =
@  Anschluss des Untergurtverbands an den Binderuntergurt

seitl. Winkel ABR 105; SoN& 4,0x40; e < 2,0m

0 31 den Givicorn ankcrmmomion Langeverbdrc Uberragen
e va1kaion Auflagamoukiommon eor 49 ¥_Bibe an e voal i \ Sowie von unten kontinuierlich Na42x120; 1-reihig; /| < 200 mm
bewsgichan Giebeltinder. Dar Aaschuf roigt i min___ NS3AX100, i
e ]
3 A o Unrpan anden Bt ) ' Beachte:
S Wikl ABROOCE B 8, 0uA0, &2 2.0 1 Es ist auf eine ausreichende Biegesteifigkeit

somie von unien Na42x120; 1-raiig: of = 200 mm
FINUWEIS: Dl Fulietao des UGVE sind mi dan Untorgustan
er Haugiingar 1 den KreuzLngspUTkiEn it

min. 1508 4 D120 24 verscavaUben

Die notwendigen Mindest-Randatistande in Abhangighet der Holzstirke sind

anzugeben: alta2/a3lalciadladc der Untergurtverbénde zu achten!

® Anschluss des Giobolbinders an den Urtergurtverband

Verbindungahal 60160 mm o < 150 m
NG 424110; __raihg e Verband und am

Giabetingder seil kel ABR105. SaNa 4,0e4D [ausgenegei)

QDAS-AnschluRdetail-Pultdach Detail fur Pultd&cher
etail: Y-104 Detail: Y-105

Di
Aussteifungskonzept: VB | KVB | LVB ’ . Giebelbinder mit Befestigung am Untergurtverband
Anschliisse an den Langsverbsnden

AUFST. D. ZEICHN. AUFTRAGSNR AUFST, D, ZEICHN AUFTRAGSNR
Bearbeiler Y104 Bearboiter Y105
Wein Ort. den 22102013 |POS.NR [ZEICHN R AND. Mein Ort. den 22102013 [POS. NR ZEICHN NR [4nD
Hinws
Alle Anschliisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden.
Die i sind beispi und kénnen
durch gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.
Bewshrte Methode zum i von i -
Jeweils 2 Primarbinder sowie 1 Obergurtverband samt K-Bécke in Filllstabebene werden am Boden des Bauwerks
schubfest vernagelt und mit dem Kran als komplette Einheit auf dem zu errichlenden Dach in Position gebracht
Mitiels MAHO-Leiste (Auskervungen im festen Raster der Binderabstande) kinnen die schlanken Binder
sehr einfach in Position gebracht werden.
Stabilisierung
des Obergurtes
AnschluB fiir jeden Binder
Anschlub des Bohlenstrangs 32/120 mm an der UK der
Binderobergurte mit je 4 Na 28/65.
@ Obergurt 601280
Hinweis zum Detai
(@ Druckbohle 32/120 Diese obige Ausfahrung ist nur bedingt anwendbar. Besser
e S ist es eine MAHO-Leiste (Holzbrett mit kammftrmigen Ausnehmungen
o in zum genauen der Binder zu
@ (berlappender Stof am Binder
MAHO-Leiste mit festem Kervungsabstand
Il n_
Draufsicht fur Pultdécher
- Detail: Y-106
www.harrer-ing.de Binder-Montagebeschrieb 113
ive L ange in Obergurtebene
AUFST, D, ZEICHN AUFTRAGSNR
Bearboiler Y106
Mein Ot den 22102013 |POS NR ZEICHN NR AND
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure

2.5 Beispiele Konstruktionsdetails

www.harrer-ing.de

1. Es gibt keine "konstruktiven®" Bauteile!
Statik ist erforderl. nicht Pros:

Detail M15

Beispiel Konstruktive Langsaussteifung : m’“

3D-Ansicht

4, wil

Insgesamt hiBliche, provisorisch an-
mutende Konstruktion mit inherenter

Es muss jeder Binder an einer Diagonalen angeschlossen werden

Vorderseite

Detail A
Vorderansicht
g’)

o &

leichte Schragnégel sind zulassig

o Nagel-Befestigung Laufer am Binder
® Nagel-Befestigung Diagonale am Laufer

d = Nageldurchmesser

Mindestabstande siehe DIN -EN 1995-1-1
Abschnitt 12.5.2, Tabelle 10, Absatz 13
Bezeichnung

[1] Drahtstifte 31 x 65 DIN EN 10230-1
[2] Bretter2,4 /14 cm, NH C24 (Laufer)

Bretter 2,4 /14 cm, NH C24 (Diagonale)

Holz =cm
Stahl =mm

Legende Einheiten:

g
zu Querschnitten

und Verbindungsmitteln
sind statisch nachzuweisen

Il
HeilRe Diskussionen; 2 Beispiele

Anmerkungen eines AK-Mitgliedes:

1. Es gibt keine ,konstruktiven Bauteile!
Statik ist erforderlich, nicht Prosa!l

2. Lange Diagonalen akzeptiere ich nicht.

3. Missbrauch des auszusteifenden Stabes
als Sto3mittel akzeptiere ich nicht.

4. Wildes Auf und Ab im unteren Laufer
akzeptiere ich nicht.

Insgesamt hassliche, provisorisch anmutende

Konstruktion mit inherenter Anfalligkeit gegen

Ausfuhrungsfehler

Mehrheitliche Meinung Arbeitskreis:
Sofern jede Diagonale gehalten wird: o.k.

Beispiele Konstruktionsdetails beachten !
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen o evte
2.5 Beispiele Konstruktionsdetails Iﬁl

| Detail M12

Anmerkungen eines AK-Mitgliedes:

‘ Beispiel Giebelaufdopplung
. - ‘ Lattung nach statischer
Wenn der Giebelbinder unter den Untergurtknoten geklotzt | Borsoifiing
. .. q .. .. .. ava Vernagelung Aufdoppelun
wird, dann erhalten samtliche Fullstabe Druckkréfte! " SoNa. 8,8x120 1/G, emax = 306m
| : \){ 2 SoNa. 3,8x120 je Steher
Dann sind 3§, e
8 .. .. . . % § § = Winkel Typ ABR 90 o. glw. versetzt
a) die Fullstabe gegen Knicken aus der Binderebene zu 2 N 2 5 Ankerna. 4,0x50 je Schenkel
O.) g2 2
bemessen 3 i3 5 l
i su = N
b) die langen Fllstabe sind gegen Knicken aus der S %s N8 s Aufdoppelung an Bindersteher 1
5 22 alla 2 SoNa. 3,8x120 1/C je Steher |
: . e £5 § INE=E
Binderebene durch die davorgestellten Pfosten zu g 332 (% ’
\.2:“ % [) c () "
. .. . . . .. @ s8 28E||lg |8 )
sichern, dabei ist die Pfostenein-teilung so zu wahlen, e 85 BEINE |E Winkel Typ ABR 90 0. glw. versetzt ]
S § E 2 88a o a 5 Ankerna. 4,0x50 je Schenkel
. .. .. _ ] g sc SonN|(|S§ 4
dass die langen Fullstdbe auch etwa mittig gehalten s E99 8¢ ; 5 T N
werden kdnnen, evtl. sind zusatzliche Riegel nétig 1 323 &3 S .
§ 858 :§ 2 SoNa. 3,8x120 je Steher
c) die Pfosten erhalten Biegung aus Windkraften + £ g8 .53 ||EB \V Befestiauna Giebelbinder
o B 5 D2S2P3 pax mit Winkel, Ankemagel
Stabilisierungskréaften N/50 g S5R-=R e und Rdrel fac |
o 23 a3 o k> 7 statischen Erfordernissen
0 q 0 g 2 :,')’ E’é) & 2 7/
Also: Auf Nachweise hinweisen: Planung auch 5 2932532 AL
€ gE g 3 o // // aindter an j::;:iemt —
. A . & venNceS n u
in der Giebelansicht § 525553 notenpunkt unterfttern
L q . . . | § g? é‘; ; g %: Legende Einheiten:
Mehrheitliche Meinung Arbeitskreis: 8 Sg5iss e
; . ) ) i . § § LE % é é § 2 min ag Samtiiche Angaben
Anmerkungen sind grundsatzlich richtig — gehoren §Eoo820 g u— i s
20w3a © < Beispiel: starre Auflagerung sind statisch nachzuwelsen

aber nicht auf die Konstruktionszeichnung
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3 Bauausfiihrung von NP-Konstruktionen s
3.1 Regelungen des EC 5 Iﬁl

Regelungen des EC 5

DIN 1052:2008-12

Hier beginnt die
4 Bautechnische Unterlagen

(1) Zu den bautechnischen Unterlagen gehéren insbesondere Q u al ItatSS I C h e ru n g

— die statische Berechnung,

— die wesentlichen Zeichnungen, die fur die Ausfuhrung des Bauwerks nd&tig sind,

Bautechnische

— eine gegebenenfalls erforderliche Baubeschreibung,
— gegebenenfalls allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen und Prifzeugnisse, P rufu ng von

— falls erforderlich Bauaufnahme bei Bauten im Bestand. .
(2) In der statischen Berechnung missen alle erforderlichen Baustoffangaben und Lastannahmen sowie alle StatISCher BereCh n u ng
rechnerischen Nachweise tbersichtlich und prifbar enthalten sein. Alle fur die Erstellung der AusfUhrungs-

zeichnungen notwendigen Angaben missen eindeutig entnehmbar sein. u n d

(3) Far Bauteile und Verbindungen, die offensichtlich ausreichend tragféhig und gebrauchstauglich sind, darf

auf einen rechnerischen Nachweis verzichtet werden. Fur Dachlatten bis zu 1 m Stutzweite sind in den u a
berufsgenossenschaftichen Regeln fir das Dachdecker- und Zimmerhandwerk bewahrte QuerschnittsmaRe AUSfu hru ngsplanen
angegeben. Diese, sowie die zugehorigen Verbindungen, wurden auch in den technischen Regelwerken des

Dachdecker- und Zimmerhandwerks berticksichtigt.

(4) In den Zeichnungen sind alle fur die Bauausfihrung und -abnahme wichtigen Bauteile eindeutig,

volistandig und Gbersichtlich darzustellen. Insbesondere die MaRe und Baustoffe der Bauteile, die Ausbildung I n D I N E N 199 5_ 1_ 1
der Anschlisse, StoRe und Verbande, die Anzahl und Anordnung der Verbindungsmittel sowie erforderliche

Uberhdhungen sind anzugeben.

(5) Angaben, die fur Transport und Montage der Bauteile, die Bauausfihrung oder die Bauwerks- fe h |t |e|d er eine
unterhaltung notwendig sind, jedoch nicht aus den Zeichnungen entnommen werden kénnen, missen in einer
Baubeschreibung bzw. einer speziellen Montageanleitung enthalten und erl&utert sein. Hierzu gehdren auch
Angaben zum chemischen Holzschutz und zum Korrosionsschutz. e ﬂtS p I’eC h e n d e

Regelung !
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen Haret

Ingenieure
. . 0
3.2 Vereinbarungen mit GIN-Vertretern und Nagelplattenherstellern IDI

Vereinbarungen mit GIN-Vertretern und Nagelplattenherstellern:
T™M 06-017

Einheitliche Uberwachungsstandards

Schwer einsehbare Stellen der Dachkonstruktion (Anschliisse der Rispenbander) missen ganz generell
vom ausfilhrenden Unternehmen fotografiert / dokumentiert werden.
Sofern zum Zeitpunkt der Bauiiberwachung durch den Prifingenieur diese Stellen nicht mehr einsehbar

sind, ist diese Dokumentation dem Prufingenieur vorzulegen. Sofern die Dokumentation nicht eindeutig ist,

ist das Dach wieder zu 6ffnen.
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen Harrer

Ingenieure

3.3 Baustellenbilder Iﬁl

Baustellenbilder

Anlieferung von NP-Bindern mit
Holzfeuchten von bis zu 65%:
. sichtbarer schwarzer Schimmel

www.harrer-ing.de 119




3 Bauausfiihrung von NP-Konstruktionen hassieure
3.3 Baustellenbilder Iil

Holzfeuchte

Bauholz soll fir Konstruktionen, die gegentiber Schwindverformungen empfindlich sind,
trocken eingebaut werden.

Als ,trocken® wird Bauholz in Deutschland dann bezeichnet, wenn es eine mittlere
Holzfeuchte u < 20% hat.

Bauholz kann im Allgemeinen nur ,trocken® geliefert werden, wenn es technisch getrocknet
wurde. Eine Lufttrocknung bis auf 20% Holzfeuchte dauert mehrere Monate und kommt
aus Termingrunden deshalb meistens nicht in Betracht.

Fur Sparren und Pfetten bei Haus- und Hallendachern und fiir Bauteile mit entsprechender
Beanspruchung kénnen auch Hélzer mit einem héheren Feuchtegehalt eingebaut werden.
Voraussetzung ist allerdings, dass der Gebaudebereich so lange bellftet bleibt, bis das
Holz nachgetrocknet ist. Dies ist auch beim Ausbau zu bericksichtigen.

Bei Nagelplattenkonstruktionen ist kein Nachtrocknen ohne Tragfahigkeitsverlust moglich!
Anschlisse mit hoherer Holzfeuchte mussen fur NKL 3 bemessen werden.
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iﬁl

Erfordernis Holzfeuchte-Messung
- moglichst bereits bei Anlieferung

Handwerkszeug
eines Prifingenieurs

01.0c.2010
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iﬁl

durchgerissener Gurt, Pfosten und
Diagonale von Aussteifungsbindern

www.harrer-ing.de 122
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iﬁl

Mangelhafte Holzsortierung: (zu viel) Baumkante, vgl. DIN 4074

www.harrer-ing.de 123




3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen
3.3 Baustellenbilder

www.harrer-ing.de

Randnahe Dubel
statt Verankerung

in Halfen-Schiene

Fehlende Passgenauigkeit:

Massivbau und Holzbau

Jfluchten nicht"”

Harrer

Ingenieure

I'l
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iﬁl

. auch Holzkonstruktionen
fluchten in sich nicht
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iﬁl

Unzulassig grof3e Spalte zwischen druckbeanspruchten Holzern

www.harrer-ing.de
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
) |
3.3 Baustellenbilder IDI

Unterhalb der Nagelplatte in Auflagernah
durchgerissener Zuggurt Hauptbinder
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iil

Unzulassige Befestigung Installationen an Diagonalen

www.harrer-ing.de 128




3 Bauausfiihrung von NP-Konstruktionen hassieure
3.3 Baustellenbilder Iil

Stol3 Rispenband
nicht fachgerecht

Band nicht verschraubt Fehlende Spannvorrichtung bei Montage

www.harrer-ing.de 129




3 Bauausfiihrung von NP-Konstruktionen s
3.3 Baustellenbilder Iﬁl

Mangelhafte Stol3e:
Dachpfetten (Dach“latten®)

Fehlender
Versatz des
Schalungs-
stol3es
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iﬁl

n Binderoberqurt
in di Bereich

L Y
b

- T

Y

Dachlatten Bestandsdach nicht wirkungsvoll

131
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iil

Vollstandige Ausnagelung gemalf Ausfihrungsplanung
erfolgt haufig nicht mehr auf Grund Dacheindeckung

Wiinschenswert: Montage durch qualifizierte Unternehmer

(wie z.B. bei Dubeln erforderlich)
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iﬁl

Aussteifungsverbande: Auf [/500 achten, einschliel3lich Nachgiebigkeit

www.harrer-ing.de 133




3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen

3.4 Leitfaden zur Bauuberwachung des BVPI / ,TM*“ Bautiberwachung NP

Ingenieure

Leitfaden zur Bauuberwachung des BVPI / ,,TM“ Bauuberwachung NP

Leitfaden zur Bauiiberwachung 2013

vom TKA des BVPI erarbeitet;

gilt allgemein fiir alle Baustoffe und Bauweisen

,TM* zur stichprobenhaften Uberwachung
der Ausfihrung von Nagelplattenkonstruktionen
verantwortlich zusammengestellt

vom Kollegen Becher, Weimar

www.harrer-ing.de

P

B

Fiir Kentrolle erforderlich;

¥

»

»

rotokoll fiir stichprobenhafte Bauliberwachung an Nagelplattenkonstruktionen (ges. Dachkonstruktion)

auverhaben / Priifbericht - Nr.:

Binder:

Metrie (siabs, Stwaa, Moatageanschiisse nacn Pan)
Binderabstand (nsch veregeolan)

Binderauflager und TraufanschluB (nach Fran)
vertikale Abweichungen der Binder (< w200 baw. 50 mm )

Holz:
QuErschnitte (nach Pian, Anschiussoersiche senarfkanta)

Fugenbreite gestoBener Holzer ymax 3 mm, im il 1.5 mmy
Halzer ohne mechanische Beschadigungen
vorhandene Astigkeit im zulissigen Bereich zugstabe)
Holzfeuchte im zulassigen Bereich im nies max. 20%, 12 6%)
Nagelplatten:
Typ | Bezeichnung | Abmessung entsprechend Binderplan
Positionierung der Nagelplatien (symmetischer Anschius)
Nagelplatien ohne mechanische Beschadigungen
Hohlrédume zwischen Platten und Holz ibei 25% Anschiuasche mas. 1 mmj
Aussteifung auBenseitig entspr. Verlegeplan und Details:
Konterattung (uerschnitie, verbindung mit Obergart)
Querschnitte und Abstand der Dachlatten / -pfetten

StéBe der Dachlatten f -pfetten versetzt

Vernagelung der Dachlatten an den Bindern
(richiige Verbindungsmitiel, Randabstnde, 2ug- und dcklest)

Windrispenbander iQuerschnitt. Anzahi. geradlinigar Verlauf, gespannt)

Trauf- und Firstvernagelung der Windrispenbander
Windbock / Verblockung im Traufbereich ganschul halzsaitig u. betansaitiz)
Druckhdlzer an First und Traufe eingebaut

Aussteifung innenseitig entspr. Verlegeplan und Details:
Anzahl und Lage der Verbdnde in Obergurtebene

(max. 10 Bincar rwischen den Verbanden)
Anschlufs Windverband an Obergurt iageabstard a s 3 em)
zusétzliche Knickhalterungen der Druckstibe

(sriusecht zurn Stab, Lastdleilung i Varbanse)

Drucksiébe ohne Verformungen
Langsverbande ganesk, Querschrite, Anschiisse)
Untergurtaussteifung

ortliche Gegebenheiten:
keine unzulssig hohen Lasten im Dachraum jsu Unergut)

Unterkonstruktion fur Heiz- { Luftungsgeréte

50NStige MANGE! (28, nicht sacherechls Laganng nach cht verbautar Helser, fehnder Latsteg o Dicheinstiog i Kanirole, Lisachjemalle Engite):

oK

Ooooano

oooDooooao oooao

oDooDooao

a
o

nicht

Binderplan, Verlegeplan mit Aussteifungssystemen, Details, Montagemappe

nieht  goi My, | Bemerkung

0K einsehbar

[m]
[m}
[m]

OO0 ooao

OOoOo0oDO0Oo0Oo00ao Oooaag

ODooooao

o
o

» Folodokumentation zum Nachweis fir sachgerechte Ausfiihrung vorhanden

Ergebnis der Kontrolle:

D

atum Unterschrift der Beteiligten;

o
[m}
o
[m}

oo

(] oooo0ooooao Oooaa

[m]

a

Oja O nein
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen s
3.4 Leitfaden zur Bauiiberwachung des BVPI / , TM* Bauiiberwachung NP Il

Erfordernis U-Zeichen
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.5 Quialifizierung / Zertifizierung durch GIN Iil

Qualifizierung / Zertifizierung durch GIN

soll sich in Arbeit befinden
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4 Ausblick i
|
I'l
Ausblick

Arbeitskreis Nagelplattenbinder:

Ziel: Einheitliches Vorgehen zw. Nagelplattenherstellern und Prufingenieuren
Vereinbarungen:

TM 1 Definition der Robustheit

TM 2 Ausfuihrung Dachlatten, Druckbohlen, Querabstitzungen

TM 3 Bemessungsansatz der Knicklangen

TM 4 Prifbarkeit der bautechn. Unterlagen

TM 5 Qualifikation der ausfuhrenden Betriebe

TM 6 Einheitliche Uberwachungsstandards

Erarbeitung Serien J, M, Y und W von Konstruktionsdetails (Beispiele)

Protokoll stichprobenhafte Bautiberwachung Nagelplattenkonstruktionen

www.harrer-ing.de 137




4 Ausblick i

I’

Viele ahnlich gelagerte Falle: abZ mit Bemessungsregeln
Beispiele Geilinger-Stitzen
Hohlkdrper-Decken

Bereich Brandschutz

Vorschlag STAKO BW: Einheitliches Vorgehen wie folgt:
Wenn in abZ / ETA Bemessungsregeln enthalten sind,
Typenpriufung zwingend vorschreiben

Validierung durch DIBt
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22. Bautechnisches Seminar NRW in Ratingen oeRioue
=
Il
Vielen Dank
insbesondere dem Kollegen Bisswurm
und meinen Mitarbeitern, Herrn Armbruster und Herrn Schulz,

sowie Herrn Becher
und Herrn Schwab

fur die Zuarbeiten und das kollegiale Miteinander.
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Il
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Ingenieure

I'l

Metropol parasol

Sevilla (Spanien)

Zeitraum:
2007 — 2011

Gesamtkosten A
Holzkonstruktion: &
ca. 15,0 Mio. €

Leistung:

+ Statische Nachweise fir die Holzbauteile der
Schalenkonstruktion (Stamme und Schirme) nach EC 5

» Detailnachweise fir Anschliisse und Knoten nach EC 5

» Beratung der ausfiilhrenden Firma
141




