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Einsturz Lebensmittelmarkt Falkensee Themen bei Teil-Einstirzen:
ARobustheit (fehlende Systemreserven)
AAusfiihrungsqualitéat (Qualifikation)

AQualitat der bautechnischen Priifung und Uberwachung
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Anlass Ingenieure
O
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Beispiele:

Nicht fachgerechte Herstellung: Lage der Nagelplatten; Fuge Obergurtstol3
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Anlass i se eute
0
I'l
Nicht
fachgerechte

Herstellung:

Spalte / Fuge

Kein planmafiger Druckkontakt
Traufknoten Nagelplatten-Hauptbinder
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Anlass Ingenieure

Il

Nicht sachgerechter Transport:
fehlender Unterbau
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Anlass Ingenieure
o
Il

\u-l A W

Nagelplatten-Hauptbinder mit starker

Vorverformung im Grundriss

(wg. nicht sachgerechter Montage -
d.h. ohne Traverse);

Im First durchgebrochenen Druckgurt
aufgrund schlechter Holzqualitaten
sowie Holzfeuchten zwischen 40% und 80%

www.harrer-ing.de
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Anlass Ingenieure
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Nicht sach- und fachgerechte Bauausfiihrung: Eindriickung Nagelplatten
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Anlass Ingenieure
o
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U.U. mangelhafte Planung + nicht sach- und fachgerechte Bauausfuhrung:

Fehlende Lastweiterleitung bzw. fehlende Querabstitzungen
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Anlass Ingenieure
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Mangelhafte Planung sowie nicht sach- und fachgerechte Bauausfuhrung:
Luftung ist wichtig! Aber nicht so, damit es bequemer ist
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Eine regelmaRige Schlussbegehung
der Konstruktionen vor Inbetriebnahme
und nach Abschluss des Ausbaus
scheint angeraten.




22. Bautechnisches Seminar NRW in Ratingen i
O
Il
Themen

1 Bemessung von Holzbauten aus Nagelplattenbindern
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 (EC 5)
und zugehoriger DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

2 Entwurf/ Konstruktion / Prifung von Nagelplattenkonstruktionen

3 Bauausfiihrung von Nagelplattenkonstruktionen

4 Ausblick
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Inhaltsangabe i rioms
Il
]
Gliederung

1 Bemessung von Holzbauten aus Nagelplattenbindern
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 (EC 5)
mit DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
1.1 Hauptkapitel im EC 5
1.2 Anderungen im EC 5 gegentiber DIN 1052:2010-12
- Abweichungen im Detail

- Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)

- Was fehlt ?
1.3 Robustheit
1.4 Bemessungssoftware
1.5 Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen;

PRB /PIN T quo vadis ?
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen s
1.1 Hauptkapitel im EC 51 Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) Iil

Hauptkapitel im EC 5

Regelungen zu Nagelplatten in DIN EN 1995-1-1:2010-12

5. Grundlagen der Berechnung
5.4 Zusammengesetzte Tragwerke

5.4.2 Rahmentragwerke

Legende

Bild 5.1 - Beispiele fur Modellelemente bei einer Rahmenberechnung

Anforderungen siehe (2)P bis (9)

www.harrer-ing.de 13




Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen EeTiaTe
1.1 Hauptkapitel im EC 51 Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) Iil

5.4.3Vereinfachte Berechnunag’fiir Fachwerke in Nagelplattenbauweise

(1) Eine vereinfachte Berechnung von vollstandig aus Dreiecken aufgebauten
Fachwerken sollte die folgenden Bedingungen bertcksichtigen:
-é
- Die Auflagerbreite a, liegt innerhalb der Lange a,, und der Abstand a, in

Bild 5.2 ist gro3er als a, /3 oder 100mm, der grofRere Wert ist mal3gebend.

- e

(2) Die Normalkrafte in Staben sind i.d.R. unter der Annahme
zu berechnen, dass jeder Knoten gelenkig ist.

(3) Die Biegemomente in Einfeldstaben sollten unter der B | jT

Annahme gelenkiger Lagerung ermittelt werden.

Bild 5.2 - Auflagergeometrie

www.harrer-ing.de 14




1 Bemessung von NP-Konstruktionen s
1.1 Hauptkapitel im EC 51 Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) Iil

8 Verbindungen mit metallischen Verbindungsmitteln

8.8 Verbindungen mit Nagelplatten
9 Zusammengesetzte Bauteile und Tragwerke
9.2 Zusammengesetzte Tragwerke

9.2.1 Fachwerke

Bild 9.3 7 Momentenlinien und wirksame Knicklangen

9.2.2 Fachwerke mit Nagelplattenverbindungen

Verweis auf EN 14250 Hoizhauwerke T Produktanforderung an vorgefertigte
Fachwerktrager mit Nagelplatten

Ferner gelten: EN 14545 Holzbauwerke i Nicht stiftformige Verbindungsmittel - Anforderungen

EN 14592 Holzbauweike i Stiftftormige Verbindungsmittel - Anforderungen
DIN 20000-6 Stiftfdrmige und Nicht Stiftférmige Verbindungsmittel

www.harrer-ing.de 15




1 Bemessung von NP-Konstruktionen il SN
1.1 Hauptkapitel im EC 51 Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) Iil

10  Ausfiihrung und Uberwachung

10.9 Besondere Regeln flr Nagelplattenbinder

Anforderungen an die Herstellung von Nagelplattenbindern enthalt EN 14250.

Die Binder sollten vor Befestigung der endguiltigen Aussteifung auf Geradheit (Ebenheit)

und lotrechte Ausrichtung Uberprift werden.

Bei der Binderherstellung sollten die Stabe keine Verdrehungen und Kriimmungen

auf weisen, die die Grenzwerte nach EN 14250
Die grof3te Krimmungsamplitude, die nach der Montage eines jeden Binders auftreten
kann, sollte begrenzt werden. e

Die grof3te Lotabweichung nach der Montage eines Binders von der echten (ideal)

| otrechten Ausrichtung sollte begrenzt werd

www.harrer-ing.de 16




1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Harrer

Ingenieure

Il

Anderungen im EC 5 gegenliber DIN 1052: Abweichungen im Detail

DEUTSCHE NORM

Dezember 2008

DIN 1052 DI N

ICS 91.080 20 Ersatz fir
DIN 1052:2004-08

Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken —
Allgemeine Bemessungsregeln und Bemessungsregeln fiir den
Hochbau

Design of timber structures —

General rules and rules for buildings

Calcul des structures en bois —
Régles générales et régles pour les batiments

Mormenausschuss Bauwesen (MABau) im DIN

Gesamtumfang 239 Seiten

www.harrer-ing.de

© DN DRUECNEs MBI AT NOTIING . - J808 ATt 027 VEMRERENGUNG, 3LC BUSZUgSWelss, Prazguape &1
nur il GenenmigLg des DIN DEUISENes MSthul 10 HOrTUng e B, gRsiahe:. sk anze
ASTIVENERUT 027 NOTEN CLIEN B2UT VErag GIIor. 10772 Benin Ptsyiesry 478539

resom

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

TaTes

Devtachas teastat s

31 Ohtnber 2034

- Stand 201012

weD

DEUTSCHE NORM Dezember 2010

=

DIN EN 1995-1-1 I

Ersatzvermerk
siehe unten

ICS81.010.30; 91.080 20

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten —
Teil 1-1: Allgemeines —

Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau;

Deutsche Fassung EN 1995-1-1:2004 + AC:2006 + A1:2008

Euracode 5: Design of timber structures —

Part 1-1: General -

Common rules and rules for buildings;

German version EN 1995-1-1:2004 + AC:2006 + A1:2008
Euracode 5: Conception et calcul des structures en bois —
Partie 1-1: Généralités —

Régles communes et régles pour les batiments

Version allemande EN 1995-1-1:2004 + AC:2006 + A1:2008

Ersatzvermerk

Ersaiz fir DIM EN 1995-1-1 -09,
mit DIN EN 1995-1-1/M, 10-12 Ersatz flr DIN 1
Ersaiz fir DIM EN 1995-1-1 Berichtigung 1.2010-04

2:2008-12 und DIN 1052 Berichtigung 1:2010-05;

Gesamtumfang 135 Seiten

Mormenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

© CIN DEUSChGS N NG V.- e AT B VarVSTImnG, aLch Us3ugiivetie, J—
nur il Genehmigung des DiN Deulsenes Nsieul or Nemung e. V., B, gesia vy
Alsyerai B N e Beut Verag GroR. (G772 Benit iy

722665
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Abweichungen im Detalil

5.4.2 RAHMENtragwerk contra FACHWERK (Stabtragwerk)

www.harrer-ing.de

DIN 1052

8.8 Stabtragwerke

8.8.1 Allgemeines

(1) Bei der Ermittlung der Stabkrafte und Momente und bel der Bestimmung der Beanspruchung der
Verbindungen sind die Verformungen der Stabe und der Verbindungen, der Einfluss von Auflagerausmitten

sowie die Steifigkeit der Unterkonstruktion zu bertcksichtigen.

(8) Bei indirekten Verbindungen sind die Anschlusspunkte, die zu einem Verbindungselement gehdren, im
statischen Modell durch Stabe zu verbinden.

(9) Die Drehsteifigkeit der Anschlisse an ein Verbindungselement ist so zu berlcksichtigen, dass das
Tragwerk nicht kinematisch wird. Hierzu sollten entweder

— die Drehsteifigkeiten aller Anschlisse bertcksichtigt werden (Bild 14 b) oder

— eine hinreichende Anzahl oder alle Stabe drehstarr an das Verbindungselement angeschlossen werden
oder

die Anschlusspunkte aller Stabe drehstarr angenommen und an einen gemeinsamen Gelenkpunkt auf
dem Verbindungselement angeschlossen werden (Bild 14 c).

1 3 2
/
2 q‘\ | \\
\ \
4 b >
3 6

bl

Harrer
Ingenieure

I’
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Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen EeTiaTe
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Abweichungen im Detalil Iil

Berucksichtigung von Knotensteifigkeiten
RAHMENtragwerk contra FACHWERK

ab 2011: Rahmentragwerk bis 2010: Fachwerksysteme
mit nachgiebigen Knoten mit gelenkigen Verbindungen

9 Knoten 3 Knoten

mit jeweils 3 Wegfedern und 1 Momentenfeder

www.harrer-ing.de 19




Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen EeTiaTe
1.1 Hauptkapitel im EC 51 Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) Iil

Folien aus Anwendungserprobung

[Kapitel [ Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 ( DIN 1052:2008
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
S~ DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07

6.1.6 Biegung Bemerkung:
Fir Vollholz, Brettschichtholz und d.h. auch bei hohen Querschnitten Fir Vollholz, Brettschichtholz und

Furnierschichtholz betrégt der Ab- darf nach EC abgemindert werden | Furnierschichtholz betrégt der Ab-

minderungswert kg, fiir Rechteck- minderungswert fiir Rechteck-
querschnitte i.d.R. (generell) 0,7; querachnitte mit hih £ 4 k., = 0,7
fur andere Querschnitte und Holz- (Stichwort Eckspannunag)ysonst 1,0;
werkstoffe 1,0 fir andere Guerschnitte und Holz-
werkstoffe 1,0
T,y £ T zyd 21 A;Q—?merkun : _ _
Fonvd NIfe g Fir schlanke _BautEIle (h/b = 4}! wird
’ BDK-Nachweis maligebend; dieser
N mrd |, Tmayd o unterscheidet sich zur DIN 1052
Jmyd Sz (siehe 6.3), damit lasst sich Unter-
schied der k,,, bzw. kg-Werte erkla-
ren

Bei NP-Konstruktionen
I.d.R. nicht mafl3gebend
siehe NA:2013-08

www.harrer-ing.de 20




1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052:

Harrer
Ingenieure

c . . |
Abweichungen im Detalil IDI

[Kapitel Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
6.1.7 Schub Risse sind bei biegebeanspruchten | fiir BSH gilt Beriicksichtigung von Rissen: keine
Bauteilen zu beriicksichtigen, An- ke = 2,5/ 1, mit f, in [N/mm?] Regelung
satz der wirksamen Bauteilbreite (vgl. Abschnitt 3.3)
Bor=ker b
mit k= 0,67 fur BSH und VH fur NH gilt
ke = 2,0/, mit £, in [N/mm?]
(vgl. Abschnitt 3.2)
Anmerkungen:

A Nach EC 5 Beriicksichtigung von Rissen querschnittseitig im Nachweis uiber die

wirksame Bauteilbreite

Nach DIN 1052 Berlcksichtigung von Rissen auf der Widerstandsseite
bei der Ermittlung der Schubfestigkeitskennwerte

A Festigkeitskennwerte sind fiir die Bemessung nach EC 5 den jeweiligen

Produktnormen zu entnehmen (z. B. DIN EN 338 fur NH oder

DIN EN 1194 fur BSH),

Schubfestigkeiten steigen mit zunehmender Festigkeitsklasse an

Nach DIN 1052 waren die Schubfestigkeiten konstant
Uber alle Festigkeitsklassen der jeweiligen Holzarten

www.harrer-ing.de
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Harrer

Ingenieure

Il

Kapitel Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
6.2 Nachweise fur Quer-
schnitte unter Span-
| nungskombinationen
6.2.2 Druck unter einem Win-' Cozid S Jowid Vergleich der Druckfestigkeiten: Ciwa Skea Lo
kel zur Faserrichtung _ fioou Ohne Korrekturbeiwert k., liegen die! ko= 1+(kc %0 71)-Sina
Jead S —F— "~ 5 ; Werte fiir f 4 nach DIN 1052 deut- | | ' Feoa
. ‘/‘ -sin” & +cos” a lich unter denen nach EC 5; mit Joaa = — a
¢,90 */¢,90,d S kc,ugleichen sich die Werte an \“ .’/;‘::;‘l’l sin® aJ +(\|;5(,'_(;:I‘, sina~cosaJ +cos! g
(6.16) (52)
nach Hankinson; nach Mechanik; .
keine Berlicksichtigung des Schub- Berucksu;hhgung .des Schubanteiles
anteiles _ und damit abgeminderte Spannung;
Schubanteil darf fur NH und BSH
1,700 um 40% erhoht werden (Risse wer-
1,600 1 den uberdriickt);
g 1,500 anschliel3end Multiplikation mit Kor-
% 1,400 rekturbeiwert K,
35 1,300 4
' 1,200
© 1,100
2 < 1,000
c o
%58’288- —7F0:h IR w5 NI
s =Y kc,90) 5
20,7001 —F0zrh =R n5 NI
£ 0,600 - . .
E 0.500 FOXIh IR Fl1OZXN
D 0,400
& 0,300 -
S 0,2001 . ol .
5 0100 => geringfugiger Unterschied
0,000
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 h f h I
Kraft. Faser- Winkel Alph nicht sicherheitsrelevant

www.harrer-ing.de

22



1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Harrer

Ingenieure

Il

RO

- | =1
fonna )

y \
4 hE

(8.52)

[. TFd @[
- +
| Som i

Gilt der Exponent 2 auch dann noch,
Wenn tg g oder 14 gleich 0 sind?

& %2
T T
Fd Fod
.—( <] oder —=£—=<17
-f:.'.G.H.:II J Lo

QOder ist bereits im englischen Origi-
nal dber den gesamten Term eine
grofie Wurzel zu ziehen?

Anschein eines geringeren Aus-
nutzungsgrades; bei einer spateren
Umnutzung oder Umgestaltung der
Bauteile konnte hieraus der Trug-
schluss entstehen, dass noch aus-
reichende Reserven vorhanden sind
und z.B. eine Lasterhdhung ohne
genauere Neuberechnungen als un-
problematisch erachtet werden
kénnte

Kapitel Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5 / NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
8.8 Verbindungen mit Na- ¥
gelplatten
Laganda
[1) Bagrenzung der wirksarmen Anschiussiacha [2) Faserrichtung des Holzes
Bild 8.11 — Geometrie einer Nage|platterverbindung, beansprucht durch sine
Kraft Foyund sin Moment bz,
8.8.5 Tragfahigkeitsnach- MNachweisformat fir den Nachweis | Anmerkung: Machweisformat fir den Nachweis
weise der Nageltragfihigkeit: der quadrierte Term erweckt den der Nageltragfihigkeit:

folgende Bedingungen miissen er-
fallt sein

—f”"-" 1 (242)
dam

Twd g (243)
2 famond
TFd + Tt <1 (244}
L3 S0 h

Gleichungen stammen aus einer &l-
teren Version des Eurocodes.

www.harrer-ing.de

wurde im Corrigendum nicht ibernommen; wichtig bei Bestandsbauten
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen o
Ingenieure
s . . - . .
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Abweichungen im Detail IDI
Kapitel |Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
8.8.5 Tragfahigkeitsnach- Nachweisformat fir den Nachweis | Anmerkung: Nachweisformat fiir den Nachweis
weise der Plattentragfahigkeit: Siehe Nageltragfahigkeit der Plattentragfahigkeit sinnge-
man gleich wie im EC, Schreibweise
F F unterschiedlich;
[ i +[ »2 | <1 (8.55) im Beispiel in den Erlauterungen zur
F Fyra DIN 1052:2004 wird der Nachweis
der Plattentragfahigkeit fur Fygq
vgl. Nageltragfahigkeit gleich 0 mit Fepa -
x,Rd
gefihrt
Forderung / Ergdnzung:
Zusétzlich folgende Bedingungen fiir
den Nachweis der Nageltragfa-
higkeit Ubernehmen:
Fonn oy yng Do ¢
x.Rd V.Rd
8.9 Verbindungen mit Ring-
und Scheibendiibeln
8.10 Verbindungen mit
Scheibendiibeln mit
Zahnen
NA.8.11 | Verbindungen mit Ring- Regelungen DIN 1052 Gibernommen
und Scheibendiibeln in
Hirnholzflachen neues Kapitel:
dafir entfallt Kapitel NA.8.9.1

www.harrer-ing.de 24




Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen Faer e
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Zusatzkapitel NA Iil

Anderungen EC 5 gegeniiber DIN 1052 A Zusatzkapitel NA

NCI Zu 8.8 AVerbinddéingen mit Nagel pl at't
NClI Zu 8.8.1 AAll gemeinesi

(NA.3) Bei der Anwendung von Nagelplatten sind die Regelungen der DIN 2000-4 sowie
der DIN 2000-6 zu beachten (betr. abZ).

(NA.4) Angaben zur Mindestanschlusskraft einer Verbindung (d.h. flr zwei Nagelplatten)
sindinAbs.9.2.1(8ent hal ten. &

(NA.5) Angaben zu Transport- und Montagezustanden sind in Abs. NCI zu 10.6 enthalten.

(NA.6) Bei Auflagerung von Nagelplattenbindern g

Yy Y Y VYY

Yy
am Obergurt, wie in Bild NA.15 exemplarisch

dargestellt, darf die Qu 77j;\§ bl A
abgemindert werden. <// \'
ne

NA.1571 Auflagerung von Nagelplattenbindern

ohne auflagernahe Einzellast am Obergurt
www.harrer-ing.de 25




Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen Faer e
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Zusatzkapitel NA Iil

NCI Zu 8.8 AVerbinddéngen mit Nagel pl at't
NClI Zu 8.8.1 AAll gemeinesi

(NA.7) Bei Auflagerungen am Obergurt, bei denen der Auflagerpunkt im Systemknoten
angenommen wird, ist durch konstruktive Malinahmen eine Rissbildung im Obergurt zu
verhindern. Die Nagelplatte ist dabei so zu legen, dass sie entweder 90% der Hohe des
Obergurtes abdeckt (siehe Bild NA.16), oder dass der Schwerpunkt der Anschlussflache
uber dem Auflager liegt (siehe Bild NA.17).

NA.16 7 Nagelplatte am Obergurt mit 0,9h NA.17 7 Nagelplatte mit Schwerpunkt der
Anschlussflache Gber dem Auflager

www.harrer-ing.de 26




1 Bemessung von NP-Konstruktionen oo
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Zusatzkapitel NA Iil

NCI Zu 9.2. 18 AFachwer ke

Die in Bild 9.3 angegebenen Knicklangen
durfen nach [NA.5] und [NA.6] nur
angewandt werden, wenn folgende

drei Bedingungen erfullt sind:

- Ausfuhrung von DruckstoéZen mindestens mit der Biegesteifigkeit des Stabes oder
Nachweis des Biegemoments nach Theorie II. Ordnung.

- Vorhandene Stabendmomente durfen nicht zu einer VergrofRerung der Knicklangen fihren.

- Ausreichende Einspannung der betrachteten Stabe tber Nagelplatten an anschliel3ende

Flllstdabe (Bezug auf Tabelle NA. 24).
/ N

bei gelenkiger Lagerung (K, = 0): B=1,0
K 2 bei nachgiebiger Einspannung (K, >> 0): 5=0,8

NS

www.harrer-ing.de 27




1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Zusatzkapitel NA

Korrosionsschutz nach DIN SPEC 1052-100:2013-08

www.harrer-ing.de

Tabelle 1 — Bei

fiir Mind forderungen an die Baustoffe oder den Korrosionsschutz von

Verbindungsmitteln fiir miRige, starke oder sehr starke Korrosionsbelastungen

Baustoffe,
Verbindungsmittel

Korrosi inA

g an DIN EN ISO 2081 bzw. mittlere
Zinkschichtdicke in

pm
d/oder andere en
bei starker und sehr starker
bei i Korrosi ing Korrosionsbelastung

(Umgebungsbedingung C33)

(Umgebungsbedingungen

Dicke tber 5§ mm

C4 und C59)
Nutzungsklassen
=2 Nutzungsklasse 3
N'::tazsusr;g: Nutzungs-klasse 2 1,2und 3 bg’ -
bei C4 ©!
geeigneter
Nagel Schraub
el i SQAmL::d e keined Fe/Zn 12¢® 55 nichtrostender
Stahlf
Négel d > 4mm,
Schrauben > 4 mm,

2 | Dubel, Bolzen, keine®d keine®d 55 N geeigneter e
Scheiben, Muttern, nichtrostender Stahl®
Stabdiibel

Nutzungsklassen 1, 2 und 3 fiir C4 und
Nutzungsklassen 1 und 2 Smees 3 fiir C5

3 | Klammern geeigneter nichtrostender Stahlf geeigneter nichtrostender Stahif
Nagelplatten9 und geeigneter nichtrostender Stahlf oder

4 | Stahlbleche?" mit einer Fe/Zn 12c Korrosionsschutz nach
Dicke bis zu 3 mm DIN 55634
Stahlbleche mit einer geeigneter nichtrostender Stahlf oder

5 | Dicke zwischen 30' Korrosionsschutz nach
3 mm und 5 mm DIN EN ISO 12944-5

6 Stahiblech mit einer Korrosionsschutz nach DIN EN 1090-2 Korrosionsschutz nach DIN EN 1090-2

Nach DIN EN ISO 12944-2

Bei Feuerverzinkungen ist in der Regel Fe/Zn 12¢ durch Z275 nach DIN EN 10346 zu ersetzen.

Bei einseitigen Dubeln aus Stahlblech muss eine mittlere Zi von

Bei Stahlblech-Holzverbindungen mit auen liegenden Blechen mussen Nagel und Schrauben eine mittlere Zinkschichtdicke von

mindestens 7 ym aufweisen.

Bei Verbindungsmitteln, die in inrem fur die Tragfahigkeit relevanten Bereich von Holz oder Holzwerkstoffen vollstandig
umschlossen sind (z.B. Stabdiibel, Vollgewindeschrauben), ist eine mittlere Zinkschichtdicke von mindestens 55 um ausreichend.

Z. B. nichtrostende Stahle far die er

Z-30.3-6

Statt feuerverzinktem Blech darf auch Blech mit Zink-Aluminium-Uberz(igen gleicher Schichtdicke verwendet werden.
Stahlbleche mit einer Dicke bis zu 3 mm diirfen auch mit geschnittenen, unverzinkten Kanten eingesetzt werden

55 ym werden

Korr

Die Ubliche Mindestschichtdicke beim Stuckverzinken betragt 50 pm.

nach allg bauat 2Zul;
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1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Was fehit? IDI

Anderungen EC 5 gegeniiber DIN 1052: Was fehlt?

(i.W. aus Anwendungserprobung / Pilotprojekt)

- erforderliche Robustheit von Tragwerken;
zumindest Verweis auf DIN EN 1990:2012-12
analog zur DIN 1055-100:2001-03, Abs. 4.1

Schwind- und Quellmal}

- Als Anhaltswerte fur die Gleichgewichtsfeuchten der Holzbaustoffe wurde die

Tabelle NA.6 in das deutsche NA aufgenommen;

die Bandbreite der zu erwartenden Ausgleichsfeuchten im Holz ist meist gré3er

als nach DIN 1052:1988 z.B. in geschlossenen Raumen u :Auch sind nach

DINEN 1995-1-1 h° here Hol zfeuchten zul 2ssig al s
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1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Was fehlt? Iil

Grundlegende Anforderungen

- Angabe von Grenzwerten (Bandbreite) von Holzfeuchteanderungen,

damit mit keinen Schaden in der Konstruktion zu rechnen ist; z.B. max Du = 6 %

Bautechnische Unterlagen

- was gehort dazu ? etc.

www.harrer-ing.de 30
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1.3 Robustheit Iil
Robustheit

Robustheit und Redundanz kdnnen nicht gleichgesetzt werden kdnnen.

Die Redundanz ist wie Segregation eine der Moéglichkeiten um Robustheit

zu erreichen, jedoch nicht die Einzige.

siehe Ausflihrungen Technische Mitteilung (TM) 06-017 : Grundlegende
Anforderungen
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1.3 Robustheit Iil

Friher: DIN 1055-100:2001-03 (Auszug)

4. Anforderungen
4.1 Grundlegende Anforderungen

(1) Ein Bauwerk muss derart entworfen und ausgefiihrt sein, dass die ... méglichen

Einwirkungen ... keines der nachstehenden Ereignisse zur Folge haben:

- Einsturz des gesamten Bauwerks oder eines Teils,

- grofRere Verformung in unzulassigem Umfang,

- Beschadigung anderer Bauteile oder Einrichtungen und Ausstattungen ... .

- Beschadigungen durch ein Ereignis in einem zur urspringlichen Ursache unverhaltnismafig
grofRen Ausmall.

(2) Ein Tragwerk muss so bemessen werden, dass seine Tragfahigkeit, Gebrauchs-

tauglichkeit und Dauerhaftigkeit wahrend der vorgesehenen Nutzungsdauer den in Absatz (1)

vorgegebenen Bedingungen genigen.
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1.3 Robustheit Iil

Jetzt: DIN EN 1990:2012-12 (Auszug)

2. Anforderungen

2.1 Grundlegende Anforderungen

(5)P Die mdgliche Schéadigung ist durch die angemessene Wahl einer oder mehrerer

der folgenden MalRnahmen zu begrenzen oder zu vermeiden:

7

-e

- Wahl eines Tragsystems und seiner baulichen Durchbildung derart, dass mit dem schadigungs-
bedingten Ausfall eines einzelnen Bauteils oder eines begrenzten Teils des Tragwerks oder mit

sonstigen in Kauf genommenen Schaden kein Totalversagen des Gesamttragwerks auftritt;
- wenn mdglich, Vermeidung von Tragsystemen, die ohne Voranklndigung total versagen kénnen;

- €
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1.3 Robustheit Iil

D.h. die DIN EN 1990:2010-12, 2.1 (5)P bietet an,
um die mdgliche aus auf3ergewohnlichen Ereignissen oder Gefahrdungen

. Bel der Anwendung der Moglichkeiten ist die Situation des

Einzelfalls zu berticksichtigen.
siehe auch
DIN EN 1991-1-7:2010-12, 3. 1 bis 3.3 AAuCergew®°hnliche

Diese Abschnitte enthalten verschiedene Strategien

zum einen fur identifizierte aul3ergewohnliche Einwirkungen und

zum anderen zur Begrenzung lokalen Versagens bei nicht spezifizierten Ursachen.
Der Nationale Anhang enthalt fir den zweiten Fall in NDP zu 3.3(2), Anmerkung 3
zur Wahl der Strategie keine abschlie3enden Vorgaben.

Die Situation des Einzelfalls ist zu bertcksichtigen.

Die Strategien sind also abhangig von der Situation des Einzelfalls alternativ oder kumulativ.
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1.3 Robustheit Iil

Weiter heiRt es in DIN EN 1990:2010-1 2, Q@r.uln Al egende Anf or der un

(4)P Ein Tragwerk ist so auszubilden und auszufiuhren, dass durch Ereignisse wie

(¥ Explosionen,

(¥ Anprall oder

(¥ menschliches Versagen

keine Schadensfolgen entstehen, die in keinem Verhaltnis zur Schadensursache stehen.

ANMERKUNG 1 Die vorgenannten Ereignisse und Gefahrdungen sind flr jedes Projekt mit
dem Bauherrn und der zustadndigen Behorde festzulegen.

ANMERKUNG 2 Weitere Informationen enthalt EN 1991-1-7.

D.h. die
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1.3 Robustheit Iil

DIN EN 1990:2010-1 2 , 1.5.2.9 Definition AGef2hr

Im Zusammenhang mit EN 1990 bis EN 1999 ein aul3ergewohnliches und schwer wiegendes
Ereignis, z.B. eine ungewohnliche Einwirkung oder ein Umwelteinfluss, ungentigende
Festigkeit oder Tragwiderstand oder Ubermalige Abweichung von den vorgesehenen

Abmessungen.

DINEN1990:2010-12, 1.5. 2.5 Definition AauCer c

Bemessungssituationii

Eine Bemessungssituation, die aul3ergewohnliche Bedingungen fur das Tragwerk einbezieht;

z.B. Brand, Explosion, Anprall oder ortliches Versagen.

D.h. es handelt sich um
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Fachkommission Bautechnik der Bauministerkenferenz (ARGEBAU)

Hinweise zur Planung und Ausfiihrung von Nagelplattenkonstruktionen
sowie Anmerkungen zur Priifung der Standsicherheitsnachweise und
Uberwachung der Bauausfiihrung

Fassung Februar 2011

1 Anlass

In der jungeren  Vergangenheit wurden  bei Inspektionen  von
Nagelplattenkonstruktionen sowie im Zusammenhang mit Schadensféllen wiederholt
Unzulénglichkeiten bei der Planung, Ausfiihrung und Instandhaltung von Nagel-
plattenkonstruktionen festgestellt. Hauptséchlich betroffen waren weltgespannte
Dachkonstruktionen von Einkaufsmérkten und anderen Gebauden, die als rdaumlich
tragende, filigrane Konstruktionen dem Ingenieurholzbau zuzurechnen sind.

Die liberwiegend betroffenen Einkaufsmérkte haben gemein, dass sie mit einer Ver-
kaufsfliche von weniger als 2000 m? nicht unter die Anwendungsbereiche der
Verkaufsstéttenverordnungen der Lander fallen. Fur solche Gebdude werden damit
an die Feuerwiderstandsfihigkeit des Dachtragwerks nach der Bauordnung
regelméRig keine Anforderungen gestellt. Dennoch gilt auch fiir diese Gebdude der
Grundsatz, und dies nicht nur fiir den Brandfall, dass der zufillige Ausfall eines
Bauteils nicht zum (groRflachigen) Versagen des Tragwerks filhren darf.

Die Erkenntnisse aus der Prifung der Standsicherheitsnachweise, der Uberwachung
der Bauausfiihrung, den Inspektionen und den Schadensféllen zeigen, dass die Pla-
nung, die Ausfihrung und die Instandhaltung von Nagelplattenkonstruktionen eine
hohe Sorgfalt aller am Bau Beteiligten erfordern. Die folgenden Hinweise sollen die
am Bau Beteiligten sensibilisieren und darin unterstitzen, qualitativ hochwertige und
robuste Nagelplattenkonstruktionen des Ingenieurholzbaus zu schaffen.

2 Verbesserung der Qualitidt von Nagelplattenkonstruktionen

Eine lickenlose und sorgféltige Anwendung der bauaufsichtlichen Vorschriften fur
Nagelplattenkonstruktionen bei der Planung, Ausfihrung und Instandhaltung ist
Voraussetzung fir eine sichere Konstruktion. Dazu gehért das Beachten der in den
Listen der Technischen Baubestimmungen der Lander und in den Bauregellisten
aufgefilhrten Normen und Richtlinien sowie der Bestimmungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen fur Nagelplatten bzw. Nagelplattenkonstruktionen und
deren Bestandteile. Die Regelungen umfassen auch Robustheitsanforderungen, auf
die in Abschnitt 3 noch naher eingegangen wird.

Tragwerke mit Nagelplattenkonstruktionen sind keine .zimmermannsmégigen Kon-
struktionen® sondern solche, die konsequent ingenieurm&Rig nach den vorgenannten
technischen Regeln geplant und ausgefiihrt werden missen.

siehe www.bauministerkonferenz.de
unter der Rubrik "Berichte / Informationen"

1.3 Robustheit Iil

Bei der Planung, Berechnung und Ausflihrung von Nagelplatten-Dachkonstruktionen
ist insbesondere auf folgende Punkte erhéhtes Augenmerk zu richten:

* Beachtung des raumlichen Tragverhaltens, der Detailplanung und der Empfind-
lichkeit der Konstruktionen gegentiber Herstellungsungenauigkeiten;

* Beachtung der Holzsortierung sowie der Bedeutung der einzelnen Bauteile in der
baulichen Anlage, z. B. Dachlatten, Diagonalstibe, spannbare Windrispenbénder,
Fachwerkflllstdbe und Anschllisse von Verbénden;

+ Berilcksichtigung der Doppelfunktion von Dachpfetten bzw. Dachlatten als Pfette
und als Bestandteil der Dachaussteifung, in der Funktion als Verbandsauflager,
als Verbandspfosten oder als Wind-, Erdbeben- und Stabilisierungslasten weiter-
leitendes Element;

+ Knickaussteifung von schlanken gedriickten Bauteilen in Bereichen auflerhalb der
Dachebene. Betroffen sind Fachwerkfillstdbe und, bei in der Héhe zweigeteilten
Fachwerken, die Zwischengurte;

* Anschliisse und Stéfe der Dachlatten auf den Konterlatten bzw. Fachwerkober-
gurten, wenn die Dachlatten Bestandteil des rdumlichen Aussteifungssystems
sind;

+ Anschiisse von Konterlatten an die Fachwerkobergurte, wenn die Dachlatten
Bestandteil des rdumlichen Aussteifungssystems sind. Die Konterlatten schaffen
den Hohlraum fiir die DachhinterlGftung und werden durch die Unterspannbahn
hindurch an die Fachwerkobergurte angeschlossen. Zwischen den Fachwerk-
obergurten und den Dachlatten missen (ber die Konterlatten értlich héhere Diffe-
renzkréfte aus dem Dachaussteifungssystem Ubertragen werden;

« Beachtung der notwendigen Biegesteifigkeit und des Verformungsverhaltens von
Stéflen in stabilititsgefdhrdeten Fachwerkgurten;

+ Beriicksichtigung der Belange aus der technischen Geb&udeausriistung —
mdgliche Beeintrachtigung der Konstruktion durch Ausbaumafnahmen;

+ Auswechselkonstruktionen im Bereich von Dacheinbauten;
+ Anschliisse von stehenden aussteifenden Sekundarfachwerken;

* Notwendigkeit der Sicherstellung der Evakuierung von Geb&uden im Brandfall
durch robuste Konstruktionen.

Die projektbezogenen Standsicherheitsnachweise missen eine vollstdndige
statische Berechnung der gesamten Konstruktion sowie umfassende und
aussagekriftige Ausfihrungsplane beinhalten, die sdmtliche Detailausbildungen
einbeziehen. Die Darstellung der Konstruktion muss in Ubersichtszeichnungen und
eindeutig zuordenbaren Detailzeichnungen erfolgen. Dariiber hinaus ist es wegen
der filigranen Bauweise und der damit verbundenen statischen Sensibilitdt der
Nagelplattenkonstruktionen erforderlich, ausfiihrliche objektbezogene Anleitungen flr
den Transport und die Montage zu erstellen. Die gem&f Standsicherheitsnachweis
zuldssigen Kriimmungen der Fachwerkgurte und zuléssigen Schiefstellungen der
Fachwerkbinder missen in diesen Anleitungen nach Art und GréRe beschrieben
sein. Die Anleitungen und Zeichnungen miissen fur durchschnittlich qualifizierte
Fachleute verstandlich sein.
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Bemessungs-Software

Nagelplattenhersteller und deren Anwender in Deutschland
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1.4 Bemessungs-Software IDI

Beispiel: Ermittlung der Knotensteifigkeiten fir eine Platte gemal3 abZ

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung von
Nagelplattenverbindungen

3.1 Allgemeines

3.1.1 Fur den Entwurf und die Bemessung von Nagelplattenverbindungen mit den Nagelpiatten
MI-Plate M 14 gilt die Norm DIN 1052*, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

3.1.2 Die im Folgenden angegebenen charakteristischen Tragfahigkeitswerte sowie Rechen-
werte fiir den Verschiebungsmodul gelten fiir jeweils eine Nagelplatte.

3.13 Der Verschiebungsmodul K., fiir eine Nagelplatte M 14 betrdgt fiir den Gebrauchstaug-

€rtes des Verschiebungsmoduls fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis

a - ;
anzunehmen.

3.2 Bemessung nach DIN 1052
3.2.1 Beanspruchung in Nagelplattenebene
3.2.1.1 Allgemeines

Die wirksame Anschlussfliche A, einer Nagelplatte ist die gesamte Kontaktfldche
zwischen Nagelplatte und Holz, reduziert um einen 5 mm breiten Streifen zu den faser-

&ff = 154090= 2926| I " I I parallelen Holzréndern und um Streifen zu den Stabenden in Faserrichtung der Holzbau-

tei|f§ h(tlj”rnho‘Z) von einer Breite, die der sechsfachen Nenndicke der Nagelplatte ent-
1 4 oo +l 4,5 ac ) spr
41, - 154090 4156000 0o
12
C, =C, = Aeir X Kser = 2926(3,1=14,9Q0°N/mm Gebrauchstauglichkeit

X

c, =K., @, =510,46Q0° = 7,44Q0°Nmm

I P
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Auswirkungen der Berechnungsmethoden

RAHMENtragwerk
A Momente in den Knotenpunkten und den Fiillstéaben

A Geringere Normalkréfte
A Hohere statische Unbestimmtheit der Systeme

=> geringere Holzquerschnitte moglich

m STABE N, LF1: EIGENGEWICHT UND AUFBAU
LF1: Eigengewicht und Aufbau Entgegen der Y-Richtung
N
*STABE N, LF1: EIGENGEWICHT
LF1: Eigengewicht In Y-Richtung
N
40,75 . (18 -y 3540 kN ..
747 ke 2p e N 747 1 _53;" T JRE o KE /
> S . e R Y '
2.48- 2454 K, /‘ET(\ ;
e e 391 3191 1 3191 S ]
2.296 [m]
Max N: 33.15, Min N: -35.40 [kN] e
i - 1.982 [m]
Max N: 37.83, Min N: -40.16 [kN] |
40
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Anzahl der Stabe in EDV = (ca.) fur Hauptbinder Lebensmittelmarkt

1990: Anzahl der Stéabe ca. 24 St. zwischen Knotenpunkten (ca. 10 Gelenke)

2000: Anzahl der Stabe ca. 70 St. einschl. fiktiver Stabe

2010: Anzahl der Stabe ca. 210 St. insbes. durch Erhdhung Freiheitsgrade

3021

www.harrer-ing.de

Entgegen der Y-Richtung
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RAHMENtragwerk contra FACHWERK

DIN EN 1995-1-1

www.harrer-ing.de

8.8.2 Vereinfachte Berechnung von Fachwerken

(1) Bei fachwerkartigen Bauteilen, die ausschlielilich aus Dreiecken aufgebaut sind, darf eine vereinfachte
Berechnung als Fachwerksystem durchgefihrt werden, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:

— ein Teil der Auflagerflache liegt unterhalb des Auflagerknotenpunkies;

— die Hohe des Fachwerkfrdagers in Feldmitte ist gréler als 15 % seiner Spannweite und gréler als das
Tfache der gréfiten Gurthdhe;

— der kleinste Winkel einer Verbindung zwischen Ober- und Untergurt betragt mindestens 15°.
(2) Die Beanspruchungen sind an einem Stabwerksmodell mit gelenkigen Anschlissen in den
Knotenpunkten zu ermitteln. Bei durchlaufenden Gurten sind deren Biegemomente unter Beriicksichtigung

der Durchlaufwirkung zu ermitteln.

(3)  Im statischen Modell missen die Systemlinien mit den Achsen der Gurtstdbe dbereinstimmen. Die
Systemlinien der Flllstdbe missen innerhalb der Ansichisflachen der Stabe liegen.

(7) Beil indirekten Verbindungen ist mindestens ein Stab drehsteif an das Verbindungselement
anzuschliellen. Das anzuschlielende Moment ergibt sich aus dem Gleichgewicht der Momente am
Verbindungselement, wobei die Krafie der angeschlossenen Stabe als im jeweiligen Anschlusspunkt wirkend
anzunehmen sind (Bild 15 b).

Anmerkung: Macht keiner, da unwirtschaftlich;

als Vergleichsrechnung oft untauglich

Ingenieure
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Zunehmend weniger Reserven

/ i o 08
Ky I
bei gelenkiger Lagerung \Lq\ =0): A=10 . . _ ° 08
! K, 5 bei nachgiebiger Einspannung (K, =>0). #=08 RedUZIerte KnICklangen ) 0.[:'6
[ 08
oo 2 Verringerte Seitenlasten:

0g= ki Xx(nxNy/(B0xI) DINEN 1995-1-1:2010
9.2.5.3 und Tab. NA.20

; Oa= (1- k) x (N xNg) /(30 x1) DIN 1052:2008
s

EEEEEE

HEEEEEEE

q=(nxN)/(30xl) DIN 1052:1988
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OIN EN 1995-1-1:2010-12
EN 1995-1-1:2004 + AC:Z00& + A1:2008 (D)

5.1.4 Druckstibe mit nachglsblgen und geklebien Verbindungen

(1P Beim Festigkensnachwels sird Verformungen Infolge van Machglebigkeiten der Werbindungen durch
Sehub Lo Slegung 0 Zwischenhslzem, Bindendizsri, Elnzaistaben und Guren sowle mfoke von
NoMmalspannungen In Giterstaben zu Dertoksicntigen.

AMMERKUNG  Ein Verfahren zur E=rechnung der TragiShigkel von |- und kasienfdmmigen Cruckstdben, gespreizisn
Dneckstioen und vergifierien Druckstiben entSit der Anhang C (rformathe]l.

8.2 Zusammengesetzte Tragwerke
3.2.1 Fachwerks
[1) _Fir Fachwerse, die vorwlzgend In den Knatenpunkien Defasies werden, Ist In der Ragel diz Summe der

Vermalnisse der kombinlerien Si2ge- und Normaldrickspannungsan nach oen Glelchungen (5.1%) und (6.20)
auf 0,2 Zu begrenzen.

[2)  FOr Drucastads saife b2im Knlckrachwess In Fachwerketens Im Allgemeinen die wirisame Knicklarge
als der Abstand zwischen zwel benachbansn Wendepunkien der Kniskblegelinie zugrunde gelegh wenden.

[3) Bel susschleRlch aus Drelecisn aufgebauter Fachwerkbindern solte diz wirksame Hnicklangs van
Druckstanen diz Lange der Systemiinie anganamman warden (slene 81 5.1), wenr 28 sich um

— Einfeidstabe ohne Engsingpannung,

— Uber Dwel oder menr Felder durchiaurende Stabe ohne Quenasten

nandeit.

4} Wenn bel 2inem volstindlg aus Dreleckesn aufgebauten Fachwerktindzr In Magelplstienbauweise nach
ABSCARMt 5.4.3 2ln verenfacnies Machwsisvermanren gewsnit wird, odrfen o falgendsn wirsamen

Knicilangen angenommen werden (slene Bild 2.3): Kn I C kl an g e n

— b=l durchiautenden Stapen mit nur unwesentichen Engmamenien und Blegespannungen aus Querlasien
e mindeEtens 40 % der Drustspannungen ausmachen

n2inem Engsid: g0as D.E‘!:HE der _-E'l;e der Systemilnie; p aSS e n n iC ht Z u
Verformungsansatzen;

— Im Kngten 835 0615008 der groasren Langs der Langen der ansohlle2anden Systemiinien;
— b2l purchizufendsn Staben mi wasentichan Endmomantan und BRgIEpannUngen auUs Queriastan, de
mindestens 40 % der Druckspannungen ausmachen
— In Endfeid mit Endmement 0,0 (. h. keln Ausknicken);
—  Im voretzlen Feld das 1.0fache der Lange ger Systeminis;

— (orige Felder und Knoten: wis aben fir St&5e mi nur unwasentiichen Engmomanisn beschreben; oo

— In allen anderzn Fallen das 1,0fache der Lange der Systzmilie. d U rC h N C I Z U 9 . 2 . 1 e ntSC h arft
Bel der Semessung won Bautelien mit DrucEDEanSORUCOUNG LNG Versindungen soitzn diz berachneszn
Diruckkrafte um 10 % erhant wersan

[5)  \denn T0r Fachwerke, die nur In den Knotengunkien belastst wendsn, ein verenlachizs Bemessungs-
verfahren angewsndet wirt, sind In oer Regel dis AUSNUIZUNGErate 02r 2ug- und Druckr2sigaziten und oer
Trag'ahigkerzn ger Verindungen auf 70 % zu begrenzen.

[6jP [as Ausknicken der Fachwerkstabs gus der Sindzrebens sl 2u berpmifen.

o9

Mool - Erard BT 12
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1.5 Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen IDI

Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen

hat begonnen

- bis 2019 in 4 Phasen;
Veroffentlichung 2020;
DIN EN 1990 als Code der Codewriter bereits friiher

- Schwerpunkte: Holz-Beton-Verbundbauweise und Brand

- PRB: Industrie hat kein Interesse: daher keine Mitarbeit

(obwohl es einiges zu tun gabe)
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
2.1 Brandschutz Iil

Brandschutz i Anforderungen:

Entsprechend den Rechtsvorschriften zu den Landesbauordnungen

ergeben sich als Brandschutzanforderungen

F 90 fur den Heizraum / Backraum i sofern vorhanden,
F 30 an alle tragenden Wande und Stltzen und die zugehorigen aussteifenden Bauteile sowie
FO an die Holzdachkonstruktion bei Gesamt-Grundflache < 2.000 m2 oder

F30 entspr. der Verkaufsstattenverordnung (VkVO) bei Gesamt-Grundflache > 2.000 m2 .

Anstelle der Anordnung einer Brandwand im Abstand von héchstens 40 m werden i.d.R.

Brandschutzgutachten vorgeleqgt.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen i
2.1 Brandschutz Iil

MBO:2002-11 / 2008-10

§14 ABr an thavedre &ntspréchung in der jeweiligen Landesbauordnung:

Mauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern und instand zu halten, dass
der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung)
vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame

Ldscharbeiten moglich sind. i

Das ist ein Grundsatz, der unabhéangig von der Forderung nach einem konkreten Feuer-
widerstand immer gilt. Die Rettung von Personen muss mdglich sein. Auch an eine
Nagelplattenkonstruktion in FO bestehen folglich Anforderungen [indirekt an den

Feuerwiderstand] - geeignete Mal3nahmen sind zu treffen.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen i
2.1 Brandschutz Iil

Wichtige Hinweise meinerseits - Vorschlage flur Prifsatze:

Die AulRenwande sollten in F30 bis unter die harte Bedachung gefiihrt werden 1 alternativ
sollte die Traufe gegen Brand von auf3en F30 ausgefiihrt oder zumindest mit nichtbrennbaren
Baustoffen bekleidet werden.

Es wird empfohlen, dass die Platten der Unterdecke der Anforderung F30 gentigen. Dadurch
wird auch die Brandlast reduziert, da die Dammung auf der Unterdecke dann als Mineralwolle
der Baustoffklasse A 2 (und nicht B 1) auszuflhren ist.

Eine im Brandfall ausreichende Entrauchung des Neubaus ist sicherzustellen.

In den Pfand- und Backvorbereitungsraum sollten Rauchmelder mit Signalisierung im

Verkaufsraum eingebaut werden.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
]
Il

2.1 Brandschutz

Auf einen moglichen Brandschutz von Nagelplattenkonstruktionen mittels
Feuerschutzsalz und Bandagen wird hier nicht naher eingegangen;

die Feuerwehren gehen zwischenzeitlich bundesweit i.d.R. nicht mehr von einer

Feuerwiderstandsklasse aus.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen iGenione
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Arbeitskreis Nagelplattenbinder:
Vereinbarungen mit Vertretern

der Glutegemeinschaft der Nagelplattenverwender (GIN) sowie

den Nagelplattenherstellern MITEK Industries und WOLF System

Ziel: Einheitliches Vorgehen zw. Nagelplattenherstellern und Prifingenieuren

Freiwillig getroffene Vereinbarungen:

ADefinition der Robustheit

AAusfiihrung Dachlatten, Druckbohlen, Querabstiitzungen
ABemessungsansatz der Knicklangen

APrufbarkeit der bautechnischen Unterlagen
AQualifikation der ausfihrenden Betriebe

AEinheitliche Uberwachungsstandards
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen s
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Getroffene freiwillige Vereinbarungen A Technische Mitteilung 06-017

Seit der verbindlichen Einfihrung der DIN 1052:2008-12 fur die Bemessung von
Nagelplattenkonstruktionen zum 01.01.2011 hat sich der Aufwand flr die Prifung der
statischen Unterlagen massiv erhoht. Als Folge der komplexen Struktur- und
Knotenberechnungen (vergleichbar der Gebdudemodelle im Massivbau) wurden in der
jungeren Vergangenheit teilweise Prifauftrage an die Unteren Baurechtsbehorden
zurickgegeben.

Ziel der Arbeitsgruppe ist ein einheitliches Vorgehen samtlicher Beteiligter, insbesondere
der Nagelplattenhersteller, -anwender und Prufingenieure - auch im Hinblick auf die

Regelungen der DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5).
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen il SN
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass seitens des Bundes und der

Lander bereits Festlegungen erfolgten, welche ebenfalls zu beachten sind; u.a.

[1] Hinweise zur Planung und Ausfihrung von Nagelplattenkonstruktionen sowie
Anmerkungen zur Prifung der Standsicherheitsnachweise und Uberwachung der
Bauausfihrung.

Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) vom Februar 2011

[2] Dachkonstruktionen aus Nagelplattenbindern ohne Brandschutzforderungen nach der
Landesbauordnung NRW.
Erlass des Ministeriums fur Bauen und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen vom
28. August 2008, Seiten 1 - 3
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen il SN
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Die mdgliche Schadigung eines Bauwerks 1 gleich welchen Baustoffs i ist durch die
angemessene Wahl einer oder mehrerer der in DIN EN 1990:2010-12, 2.1 (5), angegebenen
MalRnahmen zu begrenzen oder zu vermeiden. Fur raumliche Nagelplattenkonstruktionen
kann die ausreichende Robustheit i aus Sicht der Arbeitsgruppe 7 z.B. durch folgende

MalRnahmen gewahrleistet werden:

1. Die Robustheit des gesamten Dachtragwerks kann bereits durch bauliche Trennung in

unabhéangig ausgesteifte Dachabschnitte erh6ht werden.

2. Der Ausfall eines Binders kann durch einen stehenden Langsverband aufgenommen
werden (Fig. 1), welcher gleichzeitig zur Aussteifung der Knickstabe der Binder dient.
Der Langsverband muss die Last aus dem ausgefallenen Binder aufnehmen und in die
beiden benachbarten Binder einleiten kbnnen. Die Bemessung des Langsverbandes

sowie der Binder mit den erh6hten Lasten erfolgt als aul3ergewohnlicher Lastfall.
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Ingenieure
0
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI

K- Verband

Fig. 1 Isometrie Dachstuhl (Beispiel) mit stehendem Langsverband

3. Alternativ kdnnen i.d.R. 2 durchlaufende Holzbohlen (zug- und druckfest) je Dachflache

an der Unterseite der Obergurte bemessen und angeordnet werden.

4. Eine weitere Mdglichkeit, den Ausfall eines Binders zu kompensieren besteht darin, die

Dachpfetten flr den doppelten Binderabstand zu bemessen und ggf. Untergurtlatten
anzuordnen.

Nachweise, die den Ausfall eines Bauteiles betrachten, kbnnen als aul3ergewohnlicher
Lastfall gefuhrt werden.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen il SN
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Folgende flinf Punkte wurden flr tbliche Konstruktionen einvernehmlich vereinbart:
a) Beachtung der Robustheitsanforderungen wie oben erwahnt.

b) Bei Gebauden ab 15 m Lange sind mindestens zwei Wind- und
Stabilisierungsverbande anzuordnen; maximaler Achsabstand 25 m bzw. 12
Binderabstande (Anhangen von 5 Bindern auf jeder Seite).

Der jeweils aul3erste Verband sollte im Giebel- oder 1. Innenfeld angeordnet werden.
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2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

c) Vernagelung der Verbandsgurte mit den Obergurten der anliegenden Primar- bzw.
Hauptbinder im Abstand von 30 cm (Eig. 2) zur konstruktiven Erh6hung der

Verbandswirksamkeuit.

Ans
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Fig. 2 Vernagelung Verbandsgurte mit Obergurten der Hauptbinder
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller

Montage i Traverse

Sinnvoll:

Zuerst Aufrichtung Aussteifungsbock am Boden;

anschl. Montage auf Ringgurten,

anschl. Montage und Ausrichten

www.harrer-ing.de
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen s
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

d) Regelbreite der Dachpfetten 8 cm, um damit ausreichend Anschlussflache zur

Verfligung zu haben; u.a. ist die Mannlast nachzuweisen.
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2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI
e) Anordnung von K-Bécken zwischen zwei Hauptbindern (Fig. 3, sinnvollerweise
in den Verbandsfeldern), u.a. anstelle sog. Verschwertungen, zur Aufnahme der

Einwirkungen aus z.B. der Aussteifung druckbeanspruchter Fullstabe, bei denen

eine Querabstiutzung erforderlich ist.

Wenn die vorgenannten konstruktiven Bedingungen planerisch nicht

berlcksichtigt werden, ist jeweils ein genauerer Nachweis zu fuhren.

Ansicht A-A

v
A
A\

!
- P

Fig. 3 Anordnung von K-Bécken zwischen zwei Hauptbindern (Beispiel)
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen iGenione
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Die Dachpfetten missen Bestandteil der statischen Berechnung sein.
Y Lat t amKgeuzurgyspunkten mit den Bindern mit mindestens jeweils zwei Nageln

anzuschliel3en (soweit kein weitere Nachweis erfolgt)
Y Konterlattung ist mit der gleichen Anzahl

anzuschliel3en wie die Lattung an die Konterlattung

Den Anwendern sollen seitens der Programmbhersteller Detailzeichnungen zu haufig
vorkommenden Anschlissen zur Verfigung gestellt werden (vgl. Abs. 2.5).
Wer davon abweicht, muss mit Nachfragen der Prifingenieure rechnen und ggfs. genauere

Nachweise vorlegen.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen HEElalre
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Entgegen EC 5-1-1 Abs. 9.2.1 (4) sollte bei Fachwerken, die vollstandig aus Dreiecken
aufgebaut sind, flr das Knicken in Binderebene gedriickter Gurte die Knicklange der
Feldlange entsprechen (bgyq = 1,0, bgiiie = 0,0; vgl. DIN EN 1995-1-1:2010-08, Bild 9.3).

In Binderkonstruktionen, die nicht vollstandig aus Dreiecken aufgebaut sind (z.B.
Studiobinder, Rahmenstrukturen), ist als Knicklange der Abstand der Momentennullpunkte zu
verwenden, sofern dieser grof3er als die Feldlange ist. In Einzelfallen kann auch der Abstand
der Wendepunkte anstelle des Abstandes der Momentennullpunkte maf3gebend sein.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen EeTiaTe
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Obergurtstol3: -

Konstruktive MaRnahme |Einbau StoRbohle am ObergurtstoR |

ohne [AnschluB StoRbohle an Verbandsgurte | |AnschluR StoRbohle an Verbandsgurte |
o Setle 2 Winkel 95m.R. Futterholz 10112 (AufmaR vor Ort)

an Verbandsgurt, voll ausnagein e an Verbandsgurt: beidseitig je Seite

S 2 Winkel 95m.R. voll ausnageln (breite Konterfatie)

statischen Nachweis

Verbandsgurt
\

Dachlatte Konterlatte - 3 \ %
e ™ Winkel 70m.R KsA \<
an Binderobergurt, 2 1] ‘ﬁ/
2 VAT voll ausnageln 4
: ,\ £ ! —=
‘ "'I \x”"'-~ye§erte kall 70mR
a"z‘“ X“ 2@ 75 StoB am iﬁtk:h:ﬁ he an Binderobergurt,
¥ Futterholz Druckbohle 3/12 Obergurt et At voll ausnageln
o B 10/12 an Futterholz mit
o 2 Reihen a 5 Na.31x90 StoRbohle 3/12 an Futterholz b=12cm
mit 2 Reihen a 5 N& 31x80
Crbargurt-Drehsicharung bei:
Wb |StoRbohle an Binderobergurt | ) |StéRe der StoRbohle | Dachlatte
= ) e
;;ﬂ Sm Konterlatte = 16 Stolle stets mit Laschen im Feld zwischen 2 Bindern
hl \
Dacl ‘anren__%n 3 o 3

\
Konter-
latte

\ M ;\Stosbohle an2 ] —
\ 33 an Cbergurt 75,5555 s
20, mt3Na.31x0 7 P2y
Nagelplatte ST - ey . *
- ohle so weit weg vom Stol Sto Seit t 2 Reihen a 5 N&.31x80
am Obergurt anordnen, daf Winkel 70 nicht auf Sto::lfsc:e;l:; nglocem % i
der Naaelolatte vernaaelt wird

Fig. 4 Durchlaufende Stol3bohle zur Obergurt-Drehsicherung unterseitig des Binders
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen HEElalre
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

Konstruktive Mal3Bnahme ohne statischen Nachweis:

Falls Obergurtstd3e im Abstand grof3er 2 mal der Obergurthbhe neben den Fachwerkknoten
angeordnet werden, ist im Bereich des Stol3es von Hdlzern mit h/b > 4 unterseitig am Binder
eine durchlaufende Stof3bohle (30 mm x 120 mm bzw. 40 mm x 100 mm) als Obergurt-
Drehsicherung anzubringen (Eig. 4). Diese Stof3bohlen sind jeweils tber eine Querab-
stutzung oder ein Fillholz an jeden Obergurtverband anzuschliel3en.

Ein Stol3holz zwischen zwei Bindern (welches von einigen Firmen als Montagehilfe
verwendet und bei etwa halber Obergurtlange angeordnet wird), kann dann als ausreichende
MalRnahme angesehen werden, wenn dieses den Mindestquerschnitt

60 mm x 120 mm besitzt, mit Winkeln am Binder befestigt und im Bereich der Obergurtsttl3e

angebracht wird.
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|
2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Planung und Bemessungssoftware

.., 2t dtze
‘growle am gmlwav“fm
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen e
2.3 Planung und Bemessungssoftware Iil

Aussteifung

Perspektive Dachtragwerk
aus Fachwerkbindern
in Nagelplattenbauweise

Untergurtverband UG_VBI

l K-Verband K-VB1

l Obergurtverband VB1 I E“i(&

System mit Windrispenbandern System mit Langsverband
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2.3 Planung und Bemessungssoftware Iil

Von der Bestellung bis zum Binder:

1. Festlegung der Geometrie

2. Anwendung der Bemessungssoftware
a) Zeichnerische Eingabe
b) Automatische Bemessung
c) Ggf. manuelle Optimierung

3. Ausdrucken der statischen Berechnung fur den Prifingenieur / Prifsachverstandigen
4. Ubergabe der Bemessungsergebnisse aus der Software an die Produktion

5. Erstellung von Ausftihrungsunterlagen fir den Zimmereibetrieb vor Ort
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
|
I'l

Mwee

2.3 Planung und Bemessungssoftware

Beispie| WolfTrussECS - B3

tei | Binderform  Freie Eingals

Eingabedaten

Sy

. Kragarm/&uFlager einrick.

Bindertyp ] e

ﬂ * \Weriger Follstabe BlE+D

Spannweite / Dachneigung / Dachuberstand ., inzahiFelder

L Diagonale drehen

B I n d e rabstan d i Diagonale l&schen

fT‘-H‘:" Feldauflager

Anzahl der Flllstabe 12 Knotenauflager

‘1\ Auflager andern

Ggf. Querschnittsabmessungen 2 verthelpfostenaufiage

%ﬁ Hornauflager und PRosten

B e | aStU n g e n ,ﬁ Knoten verschisben

Eingabeart o . N
& Standad ("~ Habauomatsch Freis Eingabe Kopiere Binder Feldlangen in horiz Gurten konstant halken

Standard Eingabe ¥ Knotenzuschnitt

A\ 1 L2 5 Stabzuschnitk
Py 1z

To To To To Do o

I

3

A3
N

g Benutzerdsf. Kerven bearbeiten

s N 5 P
/A\ g e Anschnitte Dachiberstand

glggfn?g:lﬁslgﬁﬂscﬂhz:::ngeh|— Zweiteilig E?Esjrst:::;aﬂ " Inmenmal StDB arn Knoken
An Knoken aukom, stofien
Spannweite |EeEEL

- Dachneigung [18.00 \ | Y2 Modifikationen
5 Uperstand(L) 100 | =4 <% Hahen fir Dachanpassung
f{ herstand (R [100 Arfangshiohe | o % Optionen fir Dachanpassung /_/-g_ﬁ?'l/‘/_

Binderaussenmass eingsben E Uberht’uhung %

. o

% Bindet einlasen
[+ Eingabe lschen
[ Binderform &ndern

Traufe i | ‘

v Traufen symm

Shr

ok | sbbuch |

www.harrer-ing.de 68




Harrer

2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure

|
2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Eingabedaten; hier: Lastfall Volllast

Datsi Binderform  Freis Eingabe  Binderdaten Holz Flatten Ansicht Werkzeugs Texte BemaBung FRoof Items Zsichnungsn Info
Spstem | BERECHN @‘§|ﬁ|?ﬂ‘@‘@l‘@|
2= |=(=|M| #|h| 2

#|=|~|n[sld] 2| o|<|=]

| < [[Einengevicht B

2210
2.279

MIQ-+Z20013 08

@ Holz BEMESSUNG OK:87 4% | VERFORMUNG 0K 40.1% | Gew.:1305 kg [pro Lage] | B0mm | AUFLAGER OK 43% Bsnd
eenden

<2y @ Platten | PIATTF MK |2 iinerstehentts Fekeinl
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|
2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Automatische Knoten- und Systemgenerierung

Datei  Binderform  Freie Eingabe  Binderdaten Holz  Platten  Ansicht  Werkzeuge Texte BemaBung Roof Items  Zeichnungen  Info
System | BERECHN @‘§|ﬂ|?ﬂ|©\‘@l‘ﬂ|
2| =|=[=t[M|[* m| 2|

#|=|~|nl=(d] 2| ol

¥ Platten sehen " Plattentyp &ndern " Platte kopieren

Esc| Platte zsigen: Platts anklicksn

/ < ||Eigengewicht :" 2

\

7] @ Holz BEMESSUNG OK:87.4% | VERFORMUNG 0K 40.1% | Gew.:190.5kg (pro Lage] | EOmm | ALUFLAGER DK 437
@ Platten | PLATTE OK | 2 Uberstehende Eckeln]
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2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Allgermeir
. . Platte wahlen
Manuelle Optimierung Plate ndem

Typ wahlen

r
e [ &ndere Yerbind
‘ [~ Uberst. kappen
[ Puifungen aus
Flattennchtung [Opt
* Par. u. senkr.
" Mur parallel
,/// " Mur senkrecht

I, Positiorn

Stabweize Drehen
| Yerzchieben
Grofe
Kirzer | Langer
Schraler|  Breiter -

Blatterr
]

minimieren

MNeuberechnung
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure

|
2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Programmausdruck scheint zu sagen: Alles im grtinen Bereich !
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