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Zielsetzung

" Geeignete Berechnungsmethode

= Berucksichtigung des nichtlinearen Tragverhaltens
von Beton unter Zugbeanspruchung

= Erkenntnisgewinn Uber Tragverhalten von HBV-
Mehrfeldsystemen
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Gliederung

= Holz-Beton-Verbund (HBV)

= Motivation

= Wie kann HBV berechnet werden?
= Durchgefuhrte Untersuchungen

= Ergebnis

= Ausblick
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Holz-Beton-Verbund

Beton

Holz

Verbindungs-
mittel

Quelle: http://www.spillner-ssb.de/sfs-system-vb/holz-beton-verbund.html
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Holz-Beton-Verbund

Wirkungsweise

vy
7 N

A

Quelle: Kuhlmann et al. 2004
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Holz-Beton-Verbund

Ubertragung von Schubkraften

7 Biege-

spannungen

ohne elastischer starrer
Verbund Verbund Verbund

Quelle: Glaser 2005
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Motivation
Weshalb sind HBV-Mehrfeldsysteme interessant?

= Gebrauchstauglichkeitskriterium Durchbiegung
malgebend

" Druckfestigkeitswerte des Holzes groRer als
Zugfestigkeitswerte

= Beton kann bewehrt werden
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Wie kann HBV berechnet werden? €

= Berechnungsmethoden
= y-Verfahren
= verschiedene Stabwerkmodelle
= FE-Methode
" etc...

= Bemessung
= EC2 (Beton)
= EC5 (Holz)
= Zulassung (Verbindungsmittel)
= Technical Specification (HBV)
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Wie kann HBV berechnet werden? €

Stabwerkmodell nach Rautenstrauch fu
= alle Systeme abbildbar Y T
= Einfach nachvollziehbar gl
= relativ aufwandig - <§
\| ~ET

oA

Quelle: Rautenstrauch et al. 2003

y-Verfahren
= einfache Handhabung
= Randbedingungen sind einzuhalten
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Wie kann HBV berechnet werden?

Besonderheiten
= Kriechen
[ | SChWi nden Ausgangszustand Schwinden des Betons

,,,,,,,,,,, Mooz N M
,,,,,,,,,,, W W
A
Verkurzung der Behmderung Resultierender
Betonplatte durch das Holz Zustand

(a) Schwinden des Betons

Quelle: Schanzlin et al. 2015

= Mehrfeldsysteme 1*— L, m L, —»

0,15 L, 015L, |

EStJ1

E..J,

Quelle: Hanswillle u. Schafer 2005
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Durchgefuhrte Untersuchungen
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Durchgefthrte Untersuchungen €

= Einfeldsystem
= y-Verfahren
= Stabwerkmodell nach Rautenstrauch

= Zweifeldsystem
= Stabwerkmodell nach Rautenstrauch
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Ergebnis - Einfeldsystem

0,9
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0,7
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v[-]
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y-Verfahren

0,4 Stabwerk
0,3

0,2

0,1

L [m]

Der Verbundfaktor (y) bei Erstbelastung in Abhangigkeit der Deckenspannweite (L)
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Ergebnis - Einfeldsystem

50,0 y-Verfahren (t=0)
40,0 Stabwerk (t=0)
—a—y-Verfahren (t=o°)

== Stabwerk (t=o0)

L [m]

Maximale Durchbiegung (w) in Abhangigkeit der Spannweite (L)
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Ergebnis - Einfeldsystem
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Fd [kN]

y-Verfahren (t0)
100 Stabwerk (t0)
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L[m]

Kraft auf die maximalbelastete Kerve (Fd) in Abhangigkeit der Deckspannweite (L)
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Ergebnis - Zweifeldsystem

1250

1-Feldsystem (t=0)
2-Feldsystem (t=0)

L/w [-]

=t 1-Feldsystem (t=c°)
250 =t 2 -Feldsystem (t=o°)
- .= Grenzwert fir t=0

- - - -Grenzwert fUr t=oo

L [m]

Verhiltnis der Spannweite zur Durchbiegung (L/w) in Abhangigkeit von der
Spannweite (L) des grofReren Deckenfeldes
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Ergebnis - Zweifeldsystem

12
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As [cm?]
(@)}

L [m]

Querschnittsflache (As) der erforderlichen Stitzbewehrung in Abhangigkeit von
der Spannweite (L) des groBeren Deckenfeldes
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Ergebnis - Zweifeldsystem
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L [m]

Ausnutzungsgrad (n) der maximalbeanspruchten Kerve in Abhangigkeit von der
Spannweite (L) des grofReren Deckenfeldes
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Schwinden belastet
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Ergebnis - Zweifeldsystem

T 5 R o
- 1 geschatzter 1

Momentennullpunkt

Ausschnitt aus dem Stabwerkmodell mit optimierter Kervenanordnung
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Ergebnis - Zweifeldsystem
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m 1-Feldsystem
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Ausnutzungsgrad der Holzspannung (oH) in der standigen (s) und standigen und
veranderlichen (suv) Bemessungssituation, der Kerve zum Zeitpunkt t=0 und t=c°
sowie der Durchbiegung (w) zum Zeitpunkt t=0 und t=co
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Ergebnis - Zweifeldsystem

Einfluss des Spannweitenverhaltnisses auf das Tragverhalten
von HBV-Durchlaufsystemen

Nachweis L,/L,=1 L,/L,<<1
Holzquerschnitt ungunstig glnstig

Kerve gunstig ungunstig

Durchbiegung glnstig ungunstig
Schwingung ungunstig gunstig
Bewehrung ungunstig glnstig
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Ausblick

= Betrachtung des Zeitpunkts t =3-7 Jahren
= Beton im Abstand von 0,15L in Zustand II?
= Lasteinleitung in gerissenem Beton moglich?

= Berlicksichtigung von Temperaturdehnungen und
Quellen und Schwinden des Holzes

= Vergleichsrechnungen mit anderer

Berec
= Berec
=" Berec

hnungsmethoden
nnung von Kragarmsystemen

nnung von HBV-Balkendecken

= Verwendung anderer Verbindungsmittel
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Ende
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