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Einleitung

* Vorteile HBV: hoher Vorfertigungsgrad, Dauerhaftigkeit, Tragfahigkeit,
Eigengewicht

* Beispiele: Birkbergbricke in Wippra, Rokoko- und Bahnhofsbrlcke in
Schwabisch Gmind

e Ziel: Untersuchung besonderer Beanspruchungen anhand eigener
Modellierung
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Theorie

Koppelstabwerksmodell nach Rautenstrauch

JOUSTRUONEIONNNNAN NN 1 %T
Ersatzsystem: ! i 1

* Obergurt Betonplatte

* Untergurt Holztrager

* Verbindungsmittelstabe mit
Ersatzbiegesteifigkeit

* Koppelstabe flir dieselbe Durchbiegung
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Theorie

Schnitt
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Kerve mit Abhebesicherung

P77 7
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S A

.\;-.

Dabelleiste
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Schnitt

o
. v

I
| I
i

X-\erbinder

3]

Kerve:

1500 %™ fii b, = 20mm
K — mm
ser N/mm .
1000 fur h, = 20mm
mm
mit hy: Tiefe der Kerve

DIN CEN/TS 19103:2022-02

Schubverbinder:

IrnN
T =160—80+(dy)7 |-

K., = 825 — 250 * (dzs)®? [m’; 2]
(4]

mit d,s: Dicke der Zwischenschicht in mm
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Theorie

Auswirkungen der spannungslosen Dehnung

Ausgangszustand Schwinden des Betons
e
| W I
PN
Verkilrzung der Eehmderung Ftesulnerender
Betonplatte durch das Halz Fustand

(a) Schwinden des Betons

Ausgangszustand Schwinden des Holzes

7 7 :
| | |
s R . A
4 . = o -
Verkiirzung des " Behinderung Resultierender
Holzquerschnitts durch den Beton Zustand
(b) Schwinden des Holzes (5]
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Theorie

Materialkriechen

- allméhliche Verformung eines Tragwerks unter einer standigen Last
(nimmt mit der Zeit zu)

* Zeitpunkt der Berechnung t=0, t=3-7 Jahre & t=00

Holz: Verbmdungsmlttel: : Koeffizient zur Berucksichtigung der
. Etim K . Kser Verbundwirkung auf den
Etim.fin = 1+ Peim*Kaes SerSIM ™ 14 conn*kae s Verfomungsbeiwert

DIN CEN/TS 19103:2022-02
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. N N R
Theorie AR
3 \\\\
S \\\\ § = C20/25
. . \‘5‘, -—— 2
Materialkriechen i N e
EE; CA0/50_ 4555
20 ——— C50/80 55,67
30 1S c70/05
C90/105
Beton: 50
100 A
60 50 40 30 20 10 0100 300 500 700 900 1100 1302 1500
o0, to) o(mm)
E piz | | "
E fin = conc,to Methode zur Bestimmung der Kriechzahl fiir Beton
conc.fin ] )
1+ Yeone * @ (0 tp) bei AuRenluft, relative Luftfeuchte = 80%
DIN EN 1992-1-1:2011-01
y, = Etim * Atim * Etim * Itim * Neim
;=

Econc * Aconc,ef(Etim * Atim * Mtim *Z — Etim * Itim * Ntim)

DIN CEN/TS 19103:2022-02
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Modellierung der

]

Bricke ,Griner Weg*

vy VTS
7 s

|

i
O

] I
o0

Bricke ,Zum Heilbach”

olz-Beton-Verbundbrucken

//////

- (6]

9,6 m Spannweite 22,2 m
55m Idealisierte Betonbreite 4,25 m
0,25m Hbhe Beton 0,3m

1,80m x 0,48m

Holzquerschnitt

1,2m-1,6m x 0,92m

HBV-Schubverbinder

Verbindungsmittel

Kerven

C 35/45 Stahlbetonplatte; BSH GL30c

Baustoffe

C 35/45 Stahlbetonplatte; BSH GL30c

25.01.2023
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Modellierung der Holz-Beton-Verbundbrlcken

Varianten

Eigene Darstellung

Modellvariante 3: Modellvariante 4 :
Rautenstrauch modifiziert mit Scheibe mit exzentrischen Staben und
Scheibe Linienfreigabe
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Modellierung der Holz-Beton-Verbundbrlcken

Lastannahmen am Beispiel ,Griiner Weg"

Eigengewicht

p-ZL 13.10

* Eigengewicht

Eigene Darstellung
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Modellierung der Holz-Beton-Verbundbrlcken

Lastannahmen GleichmaRig verteilte ||
Last UDL

* Eigengewicht
* Verkehr

7L 937058 937,50
PR oA PRRHOST 50

Doppelachse Auflager Doppelachse Feldmitte

R | 4

Horizontalkraft +X Horizontalkraft -X
Eigene

i
T
Darstellungen
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Modellierung der

Lastannahmen

* Eigengewicht
* Verkehr
* Wind

olz-Beton-Verbundbrucken

lllllllll

Eigene Darstellung
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Modellierung der Holz-Beton-Verbundbrlcken

Lastannahmen

Betonschwinden t= 3-7a

* Eigengewicht
Verkehr
* Wind

Schnee

Betonschwinden

Eigene Darstellung
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Modellierung der Holz-Beton-Verbundbrlcken

Lastannahmen Holzquellen Einbau-/Ausgleichsfeuchte
L 000030 e _ﬁgg =
* Eigengewicht ] ‘l
Verkehr Holzquellen jahrliche Schwankungen
- Wind e S s
* Schnee % ‘1
* Betonschwinden Holzschwinden jahrliche Schwankungen
* Holzquellen und —schwinden '—1 }%Tﬁx
-s:’:ffi@g%&lgffiffiﬁ;::zf;p%)%o%%:::??
- y

Eigene Darstellung
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Modellierung der

Lastannahmen

Eigengewicht
Verkehr
* Wind

Schnee

Betonschwinden

Holzquellen und —schwinden

Temperatur

25.01.2023 Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt

olz-Beton-Verbundbrucken

AbkUhlung

Erwarmung

Tc +29.0

Tc +29.

Eigene Darstellung

16



Modellierung der Holz-Beton-Verbundbrlcken

Lastannahmen

© p-ZL375.00-7L375.00 p-2L 375.08-ZL 375.00
pi7509i7500 p750@i7500
. . a
Eigengewicht ‘ -

_____________________________________________

Verkehr 5] f-;-
* Wind

h p-ZL 375.09-ZL 375.00
Schnee 0
-

Betonschwinden

Holzquellen und —schwinden '

oy Y i"
* Temperatur
¢ Erm Udung Eigene Darstellung
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Modellierung der Holz-Beton-Verbundbrlcken

Lastkombinationen

* Nicht miteinander kombinieren:
* Wind ohne Verkehr & Verkehrslastfalle
* AbkUhlung & Erwarmung
* jahrl. Holzquellen & jahrl. Holzschwinden

* Treten nur zusammen auf:
*  Wind mit Verkehr & Verkehrslastfalle
AbkUhlung & jahrl. Holzquellen
*  Erwarmung & jahrl. Holzschwinden
« ,Doppelachse”/ Horizontalkrafte mit gleichmaRiger Last (Verkehr)

* T=3-7 a & o0 > aufgeteilt in kurzzeitige Lasten und quasi-standige Lasten

25.01.2023 Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt 18



Modellierung der Holz-Beton-Verbundbrlcken

Lastkombinationen

Standige Beanspruchung: E; = Z Ve, * Grj + Vo1 * Qi1+ Z Yo.i * Yo, * Q;
Quasi-standige Kombination

der Einwirkung: Eq = Z Gy,j + Zlﬁz,i * Qi

Kurzzeitige Lasten: Eq = Z(}’.:;,;—U * G+ (Vo1 — W2i) * Q1 + Z(}’q,i* o, —Y2,) * Qs

* T=3-7 a & 00 = aufgeteilt in kurzzeitige Lasten und quasi-standige Lasten

25.01.2023 Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt 19



1 T=1" b2

Theorie

Torsion

. . . , . 7]
* reiner Torsion: Saint- Venant‘sche Torsion

* vorwoOlbenden Querschnitt: zusatzliche a) Gleichgewichtstorsion

Normalspannungen & sekundare
Schubspannungen (Wolbkrafttorsion)
Gl;#0 y

* Gleichgewichtstorsion: zum Lastabtrag

b) Vertraglichkeitstorsion

notwendig
* Vertraglichkeitstorsion: Vertraglichkeit der .\%\ \
Verformung z.B. durch Zwénge Glr=0

* in DIN CEN/TS 19193:2022-02 nicht
bertcksichtigt

Gl;#0

(8]
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Torsionsbeanspruchung

LF1 : Torsion Isometrie

Belastung [kNm/m]

Verformun g
Ju] [mm]

168

.

117

-

67

:

-

17

:

ax 185

00

LF1 : Torsion Isometrie
Stabe Lokale Verformungen u-x

Faktor fiir Verformungen: 60.00
Max u: 18.5, Min u: 0.0 mm

Eigene Darstellung

LF1 : Torsion
Belastung [kNm/m]

Globale Ve
|ul [mm]

Stabe Max u-x: 0.3, Min u-x: -0.3 [mm]

Faktor fiir Verformungen: 14.08
Max u: 78.4, Min u: 0.0 mm

Eigene Darstellung Eigene Darstellung
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Torsionsbeanspruchung

Verformung

LF13 : Wind mit Verkehr

LF11 : Wind mit Verkehr ) Globale Verformungen
Belastung [kN/m, [kNim2] P-ZL 7 6] fal (rom)

Globale Verformungen
lu] [mm]

5660

in- ! . .
ks

Faktor fir Verformungen: 1400.00 I“I z T :|:
Max u: 0.5, Min u: 0.0 mm p-ZL 7.63 Faktor fiir Verformungen: 830.00

Max u: 1.7, Min u: 0.0 mm

Eigene Darstellung Eigene Darstellung

Briicke ,griiner Weg” Brucke ,,zum Heilbach”

25.01.2023 Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt 22



Torsionsbeanspruchung

Nachweise
Bricke ,, Griiner Weg” Briicke ,,Zum Heilbach”
Holz
Ausnutzungsgrad 8% 16%
Verbindungsmittel Schubblech Kerve
Ausnutzungsgrad 31% 30%
Schubversagen Holz
Beton
Vo + Tey asw 1,5E-03| cm¥m asw 7,4E-04 cm?¥m
Asl 5,4E-04 cm? Asl 2,3E-04/ cm?

25.01.2023

Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt

Eigene Tabelle

23



Torsionsbeanspruchung

Krafte

in Y-Richtung Verbindungsmittel Lastfall Wind

Liniengelenke u-x [mm]
Linienfreigabe v-y [kN/m]
LF11 : Wind mit Verkehr

In Z-Richtung

338.92 338.92
. 394 327 207 125 084 084 125 207 327 394 - T L
Lssl 54 oo _1.26l38153 B
54 515 176 165 168 173 187187 173 1.68 165 1.76 2.15 -38.
rggajz?u_uS’u }Z uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu +98.73 Xy
I
v T
Eigene Da rStel | u ng Max v-y: 338.92, Min v-y: -26.66 kN/m
Eigene Darstellung
Verbindungsmittelstabe . . . . y
. . . Linienfreigabe (Brlcke , Griner Weg“)
(Bricke ,Zum Heilbach®)
25.01.2023

Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt
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Torsionsbeanspruchung

Krafte in Y-Richtung Lastfall Wind

126.76
1050 24.04 17.280.19 548 2.630.79 28'Oj
» e S I T T [T I YTy
i il OO T LT T I [T T T e 1
%04 0531-%‘719 i28.23 -5.48 -10.19-17.27 .24.04-10.50
P P .l B
-4.66 -5.22 -4.72 -3.88 -3.01 -2.22 -1.56 -0.53 -2.53
' | .. .o k . | b h ((
v Holztrager (Bricke ,Zum Heilbach®)
llllllllllll groisen v-y
-38.51
-6J47
i —
5%
38551
Y
e »o6d
264
Y

Stébe Max V-y: 38.51, Min V-y: -38.51 [kN]

Holztrager (Brlcke , Griner Weg“)

Uberschlagiger Reibungsnachweis tber
Biegung der Betonplatte

FRreibung < H.*F
,Griner Weg“ | ,Zum Heilbach”

As1 0,44 cm? 2,41cm?
SM/z2*(1/fyq) >1012 >20 14

Eigene Darstellungen und Tabelle
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Ermidung o N
. .. .. . fr\l.": .": '.II I". !.' \ .'f \/
* Materialermudung: Schadigung bzw. /A Y LA W AL v A ’
. N’ [ \ \/
Versagen durch mehrfach wiederholter A A VIR
Beanspruchungen S\ VY
* sinusformige Belastung mit konstanter
. . . bereich(l) Wechselbereich(ll) bereich(lll)
Amplitude und einem Mittelwert om
* Schwellbereich: gleiches VZ o

Wechselbeanspruchungen: VZ springen
zwischen Zug und Druck

25.01.2023 Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt
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Theorie

ErmUdung
_ |0'd,max_0'd,min|
K = x
YM,fat
Odmax = ffatd — kfat * L
’ ’ YM, fat

1-R

kfar = 1 =255 log(B * Nops * ;) 2 0

R = Odmin

Odmax

Formeln nach DIN EN 1995-2:2010-12

25.01.2023

mit —1SRTS1

Min. Bemessungsspannung infolge ermtdungsrelevanter Einwirkungen

Max. Bemessungsspannung infolge ermidungsrelevanter Einwirkungen

charakteristische Festigkeit

Teilsicherheitsfaktor fur ErmUdungsfestigkeit

Beiwert der Festigkeitsminderung infolge Anzahl der Belastungen

Anzahl d. Belastungszyklen mit konst. Amplitude nach EN 1991- 2:2010-12
Bemessungsnutzungsdauer des Tragwerks nach EN 1990:2002 (z. B. 100 a)
Beiwerte flr die Art der Ermidungseinwirkung nach Tab. A.1

_ | 1 fur betrachtliche Konsequenzen
B = 3 ohne betrachtliche Konsequenzen

i b
Holzbauteile beansprucht auf
— Druck, parallel oder senkrecht zur Feder 2,0 9.0
— Biegung und Zug 9.5 1.1
—  Schub 6.7 1.3
Verbindung mit
— Dabeln und Passbolzen mit « < 12 mm# 6.0 2,0
— MNageln 6.9 1.2
2 Die Werte fur Dobel und Passbolzen basieren groftenteils auf Tests an 12 mm dicken Passbolzen. Dabel und Passbolzen mit
deutlich gréferen Durchmessem sowie Bolzen kinnen weniger gunstige Emiddungseigenschaften haben.

DIN EN 1995-2:2010-12

Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt 27



Theorie

ErmUdung

K =

Od max < ffat,d = kfat *

R =

25.01.2023

_ |0'd,max_0'd,min|

fk
YM,fat

Odmin

Odmax

[k

YM, fat

Min. Bemessungsspannung infolge ermidungsrelevanter Einwirkungen

Od,min
Od max+- Max. Bemessungsspannung infolge ermidungsrelevanter Einwirkungen
fr: charakteristische Festigkeit
YMm, fat: Teilsicherheitsfaktor fur Ermudungsfestigkeit
kfat: Beiwert der Festigkeitsminderung infolge Anzahl der Belastungen
N,ps: Anzahl d. Belastungszyklen mit konst. Amplitude nach EN 1991- 2:2010-12
t;: Bemessungsnutzungsdauer des Tragwerks nach EN 1990:2002 (z. B. 100 a)
a,b: Beiwerte fir die Art der Ermidungseinwirkung nach Tab. A.1
g = 1 fur betrachtliche Konsequenzen
~ |3 ohne betrachtliche Konsequenzen
Compression Bending, tension Connections with
and reversed axial dowels
-1<R<0
0,13 [0,08] 0,04 [-]
(reversed loading)
0<R
(non-reversed 0,52 [0,49] 0,17 [0,13] 0,28 [0,24]
loading)

Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt 28



Ermudung

Einwirkungsseite Widerstandsseite entspricht
Yr = 1,0 vy = 1,0 Aktuell glltige
ermUdungsrelevante Einwirkungen deutsche
Norm (NA),
Anhang A
vyr = 1,0 ¥y nach Material | zukUnftige + neuer
+inkl. standige Einwirkungen Normen, vereinfachter
Kapitel 10 Nachweis

25.01.2023 Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt 29



Ermudung

SchnittgrolRen (Brucke ,,Zum Heilbach®)

ohne standige Lasten
Moment

Zug

Druck

Querdruck

Querkraft

Verbindungsmittel

25.01.2023

294 kNm
OkNm

1044 kN
OkN

OkN
OkN

60kN
OkN

192 kN
OkN

143kN
OkN

mit standige Lasten

Moment

ug

Druck

Querdruck

Querkraft

Verbindungsmittel

|:d,max
|:d,min

Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt

1504 kNm
1027kNm

2734kN
1012kN

2,41kN
OkN

60kN
OkN

574kN
383kN

280kN
OkN

Eigene Tabellen

30



Eigene Tabellen = 3
.. N_,.= 500E+04
Ermudung t= 1002
* nach aktueller Norm DIN EN 1995-2, Anhang A (Brucke ,, Zum Heilbach®)
Ogmax | Odmin f, f, Kgrenz | K R a b Keat fig  [Ausnutzung Ausnutzung
kN/cm? kN/cm? kN/cm? kN/cm? mit sténdigen Lasten
Biegung 0,16 0,00 3,00 3,00 0,20 | 0,05 |keinNW| 0,00 9,5 1,1 0,31 0,94 17% 64%
Zug 0,08 0,00 1,95 1,95 | 0,20 | 0,04 |keinNW /| 0,00 9,5 1,1 0,31 0,61 13% 31%
Druck Il 0,00 0,00 2,45 2,45 0,60 | 0,00 |keinNW| 0,00 2,0 9,0 0,60 1,47 0% 0%
Druck T 0,04 0,00 0,25 0,25 0,60 | 0,15 | kein NW| 0,00 2,0 9,0 0,60 0,15 25% 25%
Schub 0,02 0,00 0,35 0,35 | 0,15 | 0,06 |kein NW | 0,00 6,7 1,3 0,18 0,06 36% 63%
kN/m kN/m kN kN
Kerve 6,51 | 0,00 |270,77|270,77| 0,15 | 0,02 |keinNW| 0,00 | 6,7 | 1,3 | 0,18 | 47,68 14% 27%
6,51 0,00 [331,69(331,69| 0,15 | 0,02 |kein NW| 0,00 2,0 9,0 0,60 | 199,46 3% 6%
25.01.2023 Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt 31




Ermudung

Brucke ,Zum Heilbach”

* nach kunftiger Norm prEN1995-1-1

- vereinfachter Nachweis

0d,max Cjd,min fk RT kfat ffat,d Ausnutzung
kN/cm? kN/cm? kN/cm? kN/cm?
Biegung 0,82 0,56 3,00 0,68 0,13 0,30 273%
Zug 0,21 0,08 1,95 -0,37 0,13 0,20 109%
Druck Il 0,00 0,00 2,45 0,00 0,49 0,92 0%
Druck T 0,04 0,00 0,25 0,00 0,49 0,09 40%
Verbindungs-
mittel 12,72 0,00 160,00 0,00 - - -
Schub 0,07 0,04 0,35 0,67 - - -
25.01.2023 Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg | Masterarbeit Thabea Kleinschmidt

3
2,00E+06
100a

kein NW moglich
kein NW moglich

Eigene Tabelle
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Ermudung

Ausnutzung ErmUudungs-Nachweis

Schub F
Verbindungsmittel -
Druck T -
Druck Il |
Zug F_
Biegung F

0% 50% 100% 150% 200%

M neuer Nachweis, vereinfacht, Griiner Weg M neuer NW, Griiner Weg M aktueller NW, Griiner Weg

Eigene Darstellung

Bricke ,Griner Weg“

25.01.2023

Ausnutzung Ermudungs-Nachweis

-1

Verbindungsmittel F

Schub —_—
Druck T F
Druck Il
Zug F_
Biegung F
0% 50% 100% 150% 200% 250% 300% 350%

M neuer Nachweis, vereinfacht, Zum Heilbach M neuer NW, Zum Heilbach M aktueller NW, Zum Heilbach

Eigene Darstellung

Brucke ,Zum Heilbach”
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Ohne Yerbund

Theorie

Risse

* Bei Verbindungsmitteln mit geringer Steifigkeit
gehen einige Abschnitte der Betonplatte in den

Zustand Il Gber (Rissbildung) < % |
—> Verminderung der Biege- und Dehnsteifigkeit & E L7m
- Gesteigerte Beanspruchung der ﬂ_ | ﬁcu_c7m
Teilguerschnitte in den Nachbarbereichen ) 4
L5 | »

* Es entsteht zwischen den Materialien eine
,Kklaffende Fuge A“

- lterativ berechenbar

(10]
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Beton

[ ]
| h e O rl e Ep= 3.400 kM/cm? E-Modul
by = 550 cm Breite

hg = 10,4 cm Hihe
Ap= 5.720 cm? Flache
R i S S e = 51.556 cm4 Flachentragheitsmoment
Mg = 76,7 kNm Moment im Betonquerschnitt
MNp = -4423,4 kN Normalkraft im Betonquerschnitt 70 -
Opo = -1,55 kN/cm? Randspannung chen
Opu = 0,00 kN/cm? Randspannung unten 60
Spn = 0,227 %o Dehnung aus Normalkraft \ ——Holz
tp= 0,00 cm Risstiefe -E- >0
o Beton
Zwischenschicht E 40 1 =
hzs = 0 cm Hihe E 30 - === 0K Holz
:0
Holz T 50 | s OK ZS
Ey= 1.300 kN/cm? E-Modul
by = 360 cm Breite 10 - —Bewehr.
hy = 48 tm Hihe
A= 17.280 cm? Flache U R R L B
= 3.317.760 cm4 Flachentragheitsmoment RS A S R =l SRR N S W M
Dehnung € in [ %o]
My = 1886,62 kNm Moment im Holzquerschnitt
H= 4423 41 kN Normalkraft im Holzquerschnitt [11]
Oiu = 1,62 kN/cm? Randspannung unten
K= 4,37E-05 1fcm Kriimmung des Verbundquerschnitts in Feldmitte
1/k= 22.861 cm Krimmungsradius des Verbundquerschnitts in Feldmitte
Eyn = 0,197 %o Dehnung infolge Normalkraft
Eym = 1,050 %o Randdehnung infolge Moment
Su = 1,247 %o Randdehnung unten
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RISSTIEFE [CM]
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Modellierung der Rissbildung im Beton

Bricke ,Gruner Weg”
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STELLE X DER BRUCKENLANGE [M]

Eigene Darstellung
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Eigene Darstellung
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RISSTIEFE [CM]

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
-2,00
-4,00

Modellierung der Rissbildung im Beton

Brucke ,Zum Heilbach”

Risstiefe in Abhangigkeit von der Brickenlange
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22,00

Eigene Darstellung
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Betonspannung [kN/cm?]
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Theorie

Building Information Modeling

BIM-gestlitzter

Planungsaufwand

Planungsprozess

Einfluss auf Gestaltung
und Kosten des Gebaudes

Konzeptioneller
Entwurf

25.01.2023

Entwurfs-
planung

Ausfuhrungsplanung
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.ﬂ —_— e — = — — — — — —
S 3
e i
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Integrierte Losung

>
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Building Information Modeling

Nicht in Revit darstellbar:
* Linienfreigabe
» Stab: Fest-Fest-Verbindung

«  Temperaturlasten

Eigene Darstellung

*  Dehnungslasten

> 29 2 = X

Modell exportieren Modell importieren Exportieren-Berechnen-Importieren Dlubalparameter Dlubal-Ergebnisse I6schen

RFEM RFEM & RSTAB

Reiter ,Dlubal” in Revit,

eigene Darstellun
; ; Eigene Darstellung
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Building Information Modeling

m Architektur  Ingenieurbau  Stahlbau  Fertigbeton = Gebdudetechnik  Einfligen  Beschriften  Berechnung  Korpermodell & Grundstiick ~ Zusammenarbeit ~ Ansicht  Verwalten  Zusatzmodule  Revizto 5  Enscape™

= A 0 L & o 1) % N0

Tonquelle (auf

Start Anssch_tgn . {30} - Asset-Bibliothek Enscape-Material-Bibliothek En_scape_ Upload-Verwaltung ausgewshiter Oberflache) » fi\llgememe Feedback Uber
synchronisieren Material-Editor : Einstellungen
platzieren
Steuerung Kamera Aktives Dokument Tools Upload-Verwaltung Ton Einstellungen  Verschiedenes

Reiter ,,Enscape” in Revit, eigene Darstellung

% s

Eigene Darstellung Eigene Darstellung
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Fazit

* Modell von Rautenstrauch zu Dreidimensionalitat modifiziert

* Ein Holztrager mehr beansprucht
* Normalkraft/Biegung: 4-8% (,,Zum Heilbach”) bzw. 20-25% (,,Griiner Weg")
* Torsion 4mal (,,Zum Heilbach®) bzw. 7mal (,,Griner Weg“) hoher

* Krafte in Y-Richtung

* Ermudungsnachweise mit standigen Lasten & anderem Teilsicherheitsbeiwert
deutlich hoher

* ErmUdungsrelevante Einwirkungen & Kombination der Belastungen strittig
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Fazit

Spannungen sinken betragsweise bei beiden Modellen im reduzierten Querschnitt

Bei der Dicke von 9cm (Brucke ,,Zum Heilbach®) bzw. 15cm (Bricke ,,Griner Weg”)
reildt der Betonquerschnitt nicht mehr ein

Geometrien und Materialien werden von Dlubal in Revit fehlerfrei UGbertragen

Schnittstelle von Revit und Dlubal kann noch nicht alle Features tGbergeben

Export eines Revit-Modells: Beachtung der Materialbezeichnung & Darstellung im
3D-Berechnungsmodell
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