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Gliederung A\‘(IT

Karlsruher Institut far Technologie

-« Aufgabenstellung
- Vorgehensweise

- Einzelne Arbeitsschritte und Ergebnisse im Detalil

» Fazit
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Aufgabenstellung A\‘(IT

Institut far Technologie

- EC8: Kapazitatsbemessung fur DK2 und DK3 wird aufwandiger

Erdbebennachweis nach ECS8

V4 \

Schwingungsverhalten Hohere Duktilitatsklasse wahlen
betrachten und elastische und Kapazitatsbemessung
Bemessung durchfuhren durchflhren

- EC5: erstmals genaue Vorgaben fur die Lastenaufteilung von
Holztafeldecken — Unterschiede
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Aufgabenstellung A\‘(IT

Karlsruher Institut far Technologie

- Erdbebenbemessung eines dreigeschossigen Gebaudes in
Holztafelbauweise nach DIN 4149

- Berucksichtigung der Grundschwingzeiten
— Vergleich verschiedener Verfahren

- Vergleichsbetrachtung Deckensysteme
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« 2. Lastenzusammenstellung

Vorgang ‘(IT

Karlsruher Institut far Technologie

« 1. Grundlagen 7. Resultierende Ersatzlasten

- 8. Lastaufteilung auf die
aussteifenden Wande

« 3. Gesamterdbebenkraft u.

horizontale Ersatzlasten
- 9. Bemessung

« 4. Ansetzung aussteifender Wande
« 5. Ersatzsteifigkeiten

« 6. Grundschwingzeiten
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1. Grundlagen A\‘(IT

Karlsruher Institut far Technologie

- Erdbebenbemessung nach DIN 4149

- dynamisches Verhalten durch Ersatzlasten

; F
abbilden 1y
- Entwurfsgrundlagen
F F,
_b.> —
- Vereinfachtes Antwortspektrenverfahren -
1. Erdbebeneinwirkung ermitteln 35
— Gesamterdbebenkraft F
— Ersatzlasten
2. Ubertragung auf Gebaude  /
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1. Grundlagen
® Gesamterdbebenkraft: .
mit:
®S;(Ty) Spektralbeschleunigung
F,=54(T1)-M-A

a M mitschwingende Masse

LI\ Korrekturfaktor (=0,85)
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1. Grundlagen

¥ Bemessungsspekirum

® Bemessungswert auf Plateau:

B
SaT)=0qg V1S~

mit:
= ag
oY
mSs
"
®q
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Bodenbeschleunigung
Bedeutungskategorie
Bodenparameter
Dampfungsbeiwert
Verhaltensbeiwert
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Spektralbeschleunigung S, bzw. Sy [m/s?]

>
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elastisches Antwortspektrum

— — Bemessungsspekirum(q>1)
= skaliertes elast. Antwortspektrum

Holzbau und Baukonstruktionen
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1. Grundlagen ﬂ(“.
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2. Lastenzusammenstellung A\‘(IT

® Lastfallkombination infolge

Erdbeben: m -
le—' ::"\ __________ B YT Y T YT xx ¥T YT TY Ix ar YT X g
Az, = Y Gpi + YUz - Qs my|
Ed k El ki =
J) sz ) ‘_\\:\ _______________________________________ S
®m M ges. mitschwingende Masse ms| -~
Fm3 _— ‘\:\ __________ e H—
®m; Geschossmassen i
. le StOCkwerkSIaSten [rTrTT T T T T T77777777777777777777777777777777777777777777 "
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3. Gesamterdbebenkraft u. horizontale Ersatzlasten

B Gesamterdbebenkraft

Fy=54(T1)-M-A

® Ersatzkrafte je Geschoss
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4. Ansetzung aussteifender Wande
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5. Ersatzsteifigkeiten

Holztafelwande: Brettsperrholzwande

- Uber Biege- und Schubverformung - Direkte Steifigkeitsberechnung
uber E- und G- Modul der BSP

- GroRter Anteil aus Nachgiebigkeit Wand

der VM
- VM-Wahl grof3e Bedeutung » Deutlich massiver — steifer
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6. Grundschwingzeiten

« Formel nach prEN 1998-1-2

« Verfahren nach Muller/ Keintzel

 Verfahren nach Rayleigh

28.08.2023
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+—r
Aussteifende Wand
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1. Eigenform
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6. Grundschwingzeiten A\‘(IT

® Formel nach prEN 1998-1-2 .

3
T, < C - H} T, =0,03s
mit:
u G Vorfaktor abh. von Baustoff
" H, Bauwerkshohe

15 28.08.2023 Freya Scherer — Untersuchungen zum Schwingungsverhalten von mehrgeschossigen Holzbauten Holzbau und Baukonstruktionen



6. Grundschwingzeiten A\‘(IT
® Verfahren nach Muller und Keintzel

Tl,x,OG = 1, 58s
Tl,y,OG = 1, 15s

2w -h®  [n EIl ,
h~—r— e \Mean @ T1xpc = 1,155
Tl,y,EG = 1, 16s
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6. Grundschwingzeiten

® Verfahren nach Rayleigh .
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1,59s
Tl = 1, 35s

~
i
=

|l
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6. Grundschwingzeiten

Vergleich:

« Vereinfachte Formel:
— grobe Schatzung

- Muller/ Keintzel:
- gemittelte Werte

— geeignet fur Gebaude mit
regelmaldiger Konstruktion

« Rayleigh:
- Mittelung uber Ersatzstab

— geeignet fur Gebaude mit
regelmaldiger Konstruktion

SKIT
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T1 — O, 03s

Tl,x,OG = 1, 585, Tl,x,EG = 1, 15s

Tl,y,OG — 1, 155, Tl,y,EG — 1, 16s

Tl,x
T 1,y

1,59s
1,35s

18 28.08.2023 Freya Scherer — Untersuchungen zum Schwingungsverhalten von mehrgeschossigen Holzbauten Holzbau und Baukonstruktionen



7. Resultierende horizontale Ersatzlasten

142kN
S4 [m/s?] >» @
A
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=]
66KkN
e
‘ l » T [s]
0,0 0,05 0,3 1,2 2,0 st
mitq=1,5
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mitq = 2,5

Holzbau und Baukonstruktionen



7. Resultierende horizontale Ersatzlasten
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8. Lastaufteilung auf die aussteifenden Wande

Annahme starre Decke

®

@

®

@

\/
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Annahme schubweiche Decke

®

@

® @

.

A

A

A

A
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8. Lastaufteilung auf die aussteifenden Wande A\‘(IT

F
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9. Bemessung einer aussteifenden Wand

® Bemessung nach EC 5

® infolge horizontaler Lasten:
® NW Tragfahigkeit Beplankung

® NW Tragfahigkeit VM im Anschluss
Beplankung

® infolge vertikaler Lasten:

® NW Schwelle auf Druck L
Faserrichtung

a NW Stabilitat

__—Holzrahmenwand mit

a
y4

ussteifender Beplankung
.B. OSB-3-Platte

Rothoblaas Scherwinkel
—TTF 200
/ + 2x 10 CNA p4,0x60mm

1
]
!
|
|

| e 220 ey g B

T
Zf)%h

| .

LR

sy

l— Massivholzdecke

Sr. @10x... TG Tellerkopf
3x je Scherwinkelposition
Einbindeldnge Spitzenseite:
I, > 80mm

Holzrahmenwand mit
aussteifender Beplankung
z.B. OSB-3-Platte
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Fazit A\‘(IT

Karlsruher Institut far Technologie

- Muller/ Keinzel als auch Rayleigh zu empfehlen
- Naherungsverfahren fur regelmaflige Gebaude

- EC5: erstmals genaue Vorgaben fur die Lastenaufteilung von
Holztafeldecken — Die Lage der Wand gewinnt an Bedeutung
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Fazit A\‘(IT

Karlsruher Institut far Technologie

 Spektralbeschleunigungen als Sa [m/s’]
Vergleichsbasis: 4

—— S,4(T) flr Duktilitatsklassel
e S,(T) fUr Duktilitatsklasse2

. Sd’DK1 unter Betrachtung der

Grundschwingzeiten deutlich

geringer als S .., auf Plateau

Sy auf Plateau Dk2

1,44 +

Ssmit 1. Grundschwingzeit Dk1

0,6->—_ : \

» T [s]

0,0 0,05 0,3 1,2 2,0
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Fazit A“(IT
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Erdbebennachweis nach EC8

Schwingungsverhalten Hohere Duktilitatsklasse wahlen
betrachten und elastische und Kapazitatsbemessung
Bemessung durchfihren durchfuhren

———

« Betrachtung der Grundschwingzeiten sinnvolier!

« Ausblick: Zur Verifikation der Ergebnisse mehrere Gebaude untersuchen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Quellen: A\‘(IT
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Normen:

e [1] DIN 4149: Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung und Aus-fihrung tblicher
Hochbauten. Norm, Ausgabe April 2005.

e [2] DIN EN 1998-1:2004 + AC:2009: Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben. Norm, Ausgabe
Dezember 2010.

e [3] DIN EN 1995-1-1:2004 + AC:2006 + A1:2008: Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten. Norm,
Ausgabe Dezember 2010.

e [4] DIN EN 1995-1-1/NA: Nationaler Anhang - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten. Norm,
Ausgabe August 2013.

e [5]11/0086: European Technical Assessment ETA-11/0086 of 26/01/2015. ETA,
e [6] 11/0496: European Technical Assessment ETA-11/0496 of 2018/11/06. ETA,
e [7]11/0190: Europdische Technische Bewertung. ETA,
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5. Ersatzsteifigkeiten

Holztafelbauweise i epse g,
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