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Aktueller Variantenvergleich suboptimal

Unnötige Kosten für Umwelt und Gesellschaft

Potential durch Anwendung einer ganzheitlichen Bewertung

Folgerungen für konkretes Bauwerk
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Ausführungsvarianten - Massivbauweise

Längsschnitt 
M 1:50

Variante 1: Massivbau

Betongelenk Analog

Querträger

Längsschnitt 
M 1:50

Elastomerlager

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Variante 2: Verbund

ÜKO Übe 1

Endquerträger

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 3: HBV

Elastomerlager

Endquerträger

Elastomerlager

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 4: HCBV

Endquerträger

Betongelenk

Gewindestangen aus nicht rostendem Stahl

2 M 20 - e = 30cm, kreuzweise

(Edelstahl)

Stahl Werkstoff - Nr. 1.4401

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Unterbau beibehalten

35 1.90 35 1.90 35

Querschnitt
M 1:20

C 35/45  200 kg/m³ Bew

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

2.25 2.25

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Elastomerlager

35 1.90 35 1.90 35

Querträger im

Bereich Stützen

b = 60 cm

HEB 300 Annahme

2.25 2.25

C 30/37  250 kg/m³

25

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)
Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

10

6
0
°

35 1.90 35 1.90 35

2.25 2.25

5.20

42

C 30/37  250 kg/m³

25

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

10

6
0
°

25 5.55 25

6.05

GL30c

35 1.90 35 1.90 35

1.50 35 1.50 35 1.50

2.25 2.25

16 12

1
9

5 75
1212

Querschnitt
M 1:20

H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2022

Längsschnitt 
M 1:50

Variante 1: Massivbau

Betongelenk Analog

Querträger

Längsschnitt 
M 1:50

Elastomerlager

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Variante 2: Verbund

ÜKO Übe 1

Endquerträger

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 3: HBV

Elastomerlager

Endquerträger

Elastomerlager

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 4: HCBV

Endquerträger

Betongelenk

Gewindestangen aus nicht rostendem Stahl

2 M 20 - e = 30cm, kreuzweise

(Edelstahl)

Stahl Werkstoff - Nr. 1.4401

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Unterbau beibehalten

35 1.90 35 1.90 35

Querschnitt
M 1:20

C 35/45  200 kg/m³ Bew

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

2.25 2.25

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Elastomerlager

35 1.90 35 1.90 35

Querträger im

Bereich Stützen

b = 60 cm

HEB 300 Annahme

2.25 2.25

C 30/37  250 kg/m³

25

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)
Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

10

6
0
°

35 1.90 35 1.90 35

2.25 2.25

5.20

42

C 30/37  250 kg/m³

25

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

10

6
0
°

25 5.55 25

6.05

GL30c

35 1.90 35 1.90 35

1.50 35 1.50 35 1.50

2.25 2.25

16 12

1
9

5 75

1212

Querschnitt
M 1:20

H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2022
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Ausführungsvarianten - Verbundbauweise

Längsschnitt 
M 1:50

Variante 1: Massivbau

Betongelenk Analog

Querträger

Längsschnitt 
M 1:50

Elastomerlager

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Variante 2: Verbund

ÜKO Übe 1

Endquerträger

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 3: HBV

Elastomerlager

Endquerträger

Elastomerlager

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 4: HCBV

Endquerträger

Betongelenk

Gewindestangen aus nicht rostendem Stahl

2 M 20 - e = 30cm, kreuzweise

(Edelstahl)

Stahl Werkstoff - Nr. 1.4401

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Unterbau beibehalten

35 1.90 35 1.90 35

Querschnitt
M 1:20

C 35/45  200 kg/m³ Bew

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

2.25 2.25

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Elastomerlager

35 1.90 35 1.90 35

Querträger im

Bereich Stützen

b = 60 cm

HEB 300 Annahme

2.25 2.25

C 30/37  250 kg/m³

2
5

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)
Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

10

6
0
°

35 1.90 35 1.90 35

2.25 2.25

5.20

42

C 30/37  250 kg/m³

25

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

10

6
0°

25 5.55 25

6.05

GL30c

35 1.90 35 1.90 35

1.50 35 1.50 35 1.50

2.25 2.25

16 12

1
9

5 75

1
21
2

Querschnitt
M 1:20

H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2022

Längsschnitt 
M 1:50

Variante 1: Massivbau

Betongelenk Analog

Querträger

Längsschnitt 
M 1:50

Elastomerlager

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Variante 2: Verbund

ÜKO Übe 1

Endquerträger

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 3: HBV

Elastomerlager

Endquerträger

Elastomerlager

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 4: HCBV

Endquerträger

Betongelenk

Gewindestangen aus nicht rostendem Stahl

2 M 20 - e = 30cm, kreuzweise

(Edelstahl)

Stahl Werkstoff - Nr. 1.4401

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Unterbau beibehalten

35 1.90 35 1.90 35

Querschnitt
M 1:20

C 35/45  200 kg/m³ Bew

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

2.25 2.25

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Elastomerlager

35 1.90 35 1.90 35

Querträger im

Bereich Stützen

b = 60 cm

HEB 300 Annahme

2.25 2.25

C 30/37  250 kg/m³

2
5

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)
Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

10

6
0
°

35 1.90 35 1.90 35

2.25 2.25

5.20

42

C 30/37  250 kg/m³

25

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

10

6
0
°

25 5.55 25

6.05

GL30c

35 1.90 35 1.90 35

1.50 35 1.50 35 1.50

2.25 2.25

16 12

1
9

5 75

1212

Querschnitt
M 1:20

H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2022
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Ausführungsvarianten - Holz-Beton-Verbund

Längsschnitt 
M 1:50

Variante 1: Massivbau

Betongelenk Analog

Querträger

Längsschnitt 
M 1:50

Elastomerlager

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Variante 2: Verbund

ÜKO Übe 1

Endquerträger

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 3: HBV

Elastomerlager

Endquerträger

Elastomerlager

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 4: HCBV

Endquerträger

Betongelenk

Gewindestangen aus nicht rostendem Stahl

2 M 20 - e = 30cm, kreuzweise

(Edelstahl)

Stahl Werkstoff - Nr. 1.4401

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Unterbau beibehalten

35 1.90 35 1.90 35

Querschnitt
M 1:20

C 35/45  200 kg/m³ Bew

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

2.25 2.25

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Elastomerlager

35 1.90 35 1.90 35

Querträger im

Bereich Stützen

b = 60 cm

HEB 300 Annahme

2.25 2.25

C 30/37  250 kg/m³

25

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)
Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

10

6
0
°

35 1.90 35 1.90 35

2.25 2.25

5.20

42

C 30/37  250 kg/m³

25

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

10

6
0
°

25 5.55 25

6.05

GL30c

35 1.90 35 1.90 35

1.50 35 1.50 35 1.50

2.25 2.25

16 12

1
9

5 75

1212

Querschnitt
M 1:20

H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2022

Längsschnitt 
M 1:50

Variante 1: Massivbau

Betongelenk Analog

Querträger

Längsschnitt 
M 1:50

Elastomerlager

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Variante 2: Verbund

ÜKO Übe 1

Endquerträger

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 3: HBV

Elastomerlager

Endquerträger

Elastomerlager

ÜKO Übe 1

Längsschnitt 
M 1:50

Anpassung Widerlager

Abbruch unter Erhalt

der Bewehrung

Elastomerlager

Variante 4: HCBV

Endquerträger

Betongelenk

Gewindestangen aus nicht rostendem Stahl

2 M 20 - e = 30cm, kreuzweise

(Edelstahl)

Stahl Werkstoff - Nr. 1.4401

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Unterbau beibehalten

35 1.90 35 1.90 35

Querschnitt
M 1:20

C 35/45  200 kg/m³ Bew

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

2.25 2.25

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

Elastomerlager

35 1.90 35 1.90 35

Querträger im

Bereich Stützen

b = 60 cm

HEB 300 Annahme

2.25 2.25

C 30/37  250 kg/m³

2
5

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)
Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

1.00 4.05 1.00

25 5.55 25

6.05

10

6
0
°

35 1.90 35 1.90 35

2.25 2.25

5.20

4
2

C 30/37  250 kg/m³

2
5

Bew

150kg/m³

L25/30+LP

Querschnitt
M 1:20

Belagsaufbau nach

ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 1

4,0 cm Splittmastixasphalt (Deckschicht)

3,5 cm Gussasphalt (Schutzschicht)

0,5 cm Dichtungsschicht einlagig- Dicht 3

Versiegelung (ggf Kratzspachtelung)

1.00 4.05 1.00

10

6
0
°

25 5.55 25

6.05

GL30c

35 1.90 35 1.90 35

1.50 35 1.50 35 1.50

2.25 2.25

16 12

1
9

5 75

121
2

Querschnitt
M 1:20

H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2022
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Ansätze für Referenz-Nutzungsdauern

Literatur

Erfahrung Harrer

Instandhaltungsstrategien für alle Varianten

Zustandsbestimmt

Maßnahmenbündelung

Angepasst an Verhältnisse

09.10.202310

Instandhaltungsstrategien
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Instandhaltungsstrategie Holz-Beton-Verbund

Bauteilgruppe 1 17 33 50 67 83 100 140

Abriss ● ●

Überbaukomponenten

Brückenkappe ● ●

Geländer ● ● ●

Elastomerlager ● ● ●

Fahrbahn

Deck- und Schutzschicht ● ●

Abdichtung ● ●

Betoninstandsetzung ● ●

Betoninstandsetzung UB ● ● ●

Ersatzneubau Überbau ●

● alle Varianten ● nur Neubauvariante ● nur Instandsetzungsvariante
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Ökobilanzierung (Neubauvarianten)

26,0
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Dunkel: Überbau, Hell: Unterbau, Grau: Recycling (negativ)
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Ökobilanzierung (Stahl-Herstellungsverfahren)
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Herstellung Nutzung Rückbau Recycling Gesamt
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Dunkel: Überbau, Hell: Unterbau, Grau: Recycling (negativ)
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Lebenszykluskosten (Instandhaltungsvarianten)
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Modulare Bauweise

Carbonbewehrung

CFK-Lamellen

Feuerverzinkte Baustähle

Brückenmonitoring

09.10.202315

Optimierungspotentiale
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Empfehlung für Ausführungsvariante

Notwendige Veränderungen bei Anwendung der Methoden

Vereinfachung durch Software

Datenbanken verbessern / vereinheitlichen

Integration in die Planungspraxis

EPDs

Förderung oder Verpflichtung einer ganzheitlichen Bewertung

09.10.202316

Fazit
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