1. Internationale Fachtagung

Tragwerksplanung im Holzbau (HTK)
am 04. und 05. Juni 2024
Gastgeber: Forum Holzbau, Biel
Veranstaltungsort: Stadthalle Memmingen
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Dipl.-Ing. Matthias Gerold

Beratender Ingenieur, Geschaftsfiihrender Gesellschafter

Prufingenieur fur Baustatik fir die Fachrichtungen Massivbau und Holzbau
0.b.u.v. Sachverstandiger fir ,Baustatik und Baukonstruktionen des Massiv-, Stahl-, Holz- und Glasbaus® (bis 2023)

Prifer fir bautechnische Nachweise im Eisenbahnbau, Tatigkeitsbereich Massivbau, beim Eisenbahnbundesamt
Mitarbeit europaisch wie national zum neuen ,Eurocode 5 — Bemessung und Konstruktion von Holzbauten*

Dipl.-Ing. Marion Kleiber |

Beratende Ingenieurin, Geschaftsfihrende Gesellschafterin
Prifingenieurin flr Bautechnik fur die Fachrichtungen Massivbau und Holzbau
Mitarbeit europaisch wie national zum neuen ,Eurocode 5 — Bemessung und Konstruktion von Holzbauten®

Dipl.-Ing. Helen Belschner

Projektmitarbeiterin |
Nachweisberechtigte Person im Bereich der Standsicherheit — ING BW

www.harrer-ing.net
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Gesellschoft Beratender
Ingenieure VBl mbH

QUALIFIKATION, ERFAHRUNG UND WISSEN

Kompetenz aus erster Hand.

www.harrer-ing.net

Kompetenz aus einer Hand.

1 Gegrundet 1960,

seit 1992 als GmbH geflhrt,

Uber 100 festangestellte Mitarbeiter
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Zweigbiiro Ostfildern
innerhalb der
Blrogemeinschaft

Kulmann | Gerold | Zipperlen

Hoch- und
Ingenieurbau

* Tragwerksplanung

= Bautechnische
Prafungen

* Bauiiberwachung

* Bauherrenberatung

* Gerichts- und
Privatgutachten

* Beweissicherungen

= Bauphysik

Brucken-, Tunnel-
und Grundbau

* Objekt- und
Tragwerksplanung

* Bautechnische
Prafungen

* Baumanagement
Ingenieurbau

= Bauuberwacher Bahn,
Technisch Berechtigter,
Erhaltungsmanagement

im StraBen- und
Eisenbahnbereich sowie
bei Wasserstralen

Hauptbiiro
Harrer Ingenieure
Gesellschaft Beratender Ingenieure VBl mbH
Am Gromarkt-10 | 76137 Karlsruhe

Risk Management &
Sonderkonstruktionen

* Baudynamik

* Nichtlineare
Berechnungen

* Destruktives
Engineering (Rickbau,
Sprengungen)

= Naturkatastrophen

* Risikoanalysen

* Lebensdaueranalyse

* Monitoring

Sonderbereiche

Industrie- und
Gewerbebau

» Objekt- und
Tragwerksplanung

= Gesamtplanungen

= Bauherrenberatung

im Industrie-, Gewerbe-,
Anlagen und
Kraftwerksbau

sowie in der Energie-
versorgungswirtschaft

Brandschutz - VgV-Verfahren - Planungswettbewerbe - Sicherheits- und Gesundheitskoordinator - BIM

Zweigbiro
Baden-Baden
Gutenbergstrale 14
76532 Baden-Baden

Projekt-
management

* Projekisteuerung

* Bauherrenberatung
* Objektuberwachung
* Projektleitung

* Bauherrenaufgaben
* E-Vergabe

Gesamtheitliches Denken — Erkenntnis greift auch langsam
in der Normung

www.harrer-ing.net
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Alle Baustoffe — in Praxis, Forschung + Entwicklung, Normung und Lehre

2005 3 )
Glasstufen Bau-Uberwachungsverein (BUVe.V.) Hrsg.
XS4 durch |
angehangte  ERRIENIEIE
Glassegel .
Kunststoffbauteile
2. Auflage
Mitautoren
M. Gerold, &) Springer Vieweg
F. Kimmerle

www.harrer-ing.net Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen der Abteilung Hoch- und Ingenieurbau - Holzbau Seite 5
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Hoch- und Ingenieurbau

Besucher- und |
Informationszentrum
Nationalpark Schwarzwald
Ruhestein / B 500 (D)

Innovationsfabrik
Heilbronn (D)

Holz-Hochhaus SKAIO
BUGA Heilbronn (D)

1962 —
2022

Dienstgebaude
Beiertheimer
Allee

Karlsruhe (D)

Ny

www.harrer-ing.net
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Sonderkonstruktionen

www.harrer-ing.net

Metropol parasol

Sevilla (Spanien

Zeitraum:
2007 — 2011

Gesamtkosten
Holzkonstruktion:
ca. 15,0 Mio. €

& - Statische Nachweise fiir die Holzbauteile der

Schalenkonstruktion (Stamme und Schirme) nach EC 5

|+ Detailnachweise fur Anschlusse und Knoten nach EC 5

» Beratung der ausfuhrenden Firma

Seite 7
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1 Einleitung, Aufgabe eines Prufingenieurs

,Vier-Augen-Prinzip® als unabhéngige Priufung der Ausflhrungsplanung

Grundlage ist §3 jeder Landesbauordnung ,Leben und Gesundheit®; d.h.
bautechnische Prifung der ausreichenden Standsicherheit (ULS),

aber auch die Dichtigkeit von WU-Konstruktionen, Treibmistkanalen und
Fahrsilos (obwohl SLS),

sowie ermudungsbeanspruchter Bauteile wie Decken in Gewerbegebauden,

Kranbahntrager und -stitzen, Glockenstinhle.

Einsatz andere Hilfsmittel wie u.a. Software / Programme -
unvermeidbare Abweichungen (z.B. bei raumlichen Modellierungen);

ausr. Kommunikation / Unterbreitung Vorschlage zur Lésung von Problemen

www.harrer-ing.net Seite 8



@ 2 Allgemeines zur bautechnischen Priifung H!\A IIEI

2.1 Am Bau Beteiligte

2 Allgemeines zur bautechnischen Prufung

2.1 Am Bau Betelligte

Am Bau Beteiligte / Wer ist ...

Bauherr?
Entwurfsverfasser?
Architekt?

Bauleiter?

Unternehmer? Nachunternehmer?

Weitere Tragwerksplaner
(Verbau, Sondergrtiindungen, Fassade,
PV-Anlage, Sondervorschlage, u.a.)?

Baurechtsbehorde?

www.harrer-ing.net

Gibt es zudem einen ...

Baugrundsachverstandiger?
Brandschutzsachverstandiger?

Bauphysiker
(Schallschutz, Energiehaushalt)?

ev. Fachbauleiter?

Seite 9
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2.2 Baurecht

2.2 Baurecht

In welchem Bundesland steht das Bauvorhaben? (foderale Struktur)
Sind Sie im Besitz der einschlagigen Landesbauordnung (LBO) und deren

Rechtsvorschriften?

Sind Sie im Besitz der Baugenehmigung (mit entsprechendem Stempel
und/oder Schriftvermerken versehene Baueingabeplane sowie den

Nebenbestimmungen (textlicher Teil))?

Zeigt bereits der Titel des Bauvorhabens Besonderheiten auf?

Wird bereits in den Nebenbestimmungen zur Baugenehmigung ftr eine
Bauart oder zum Brandschutz eine allgemeine Bauartgenehmigung (aBG),
eine vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG) oder ein allgemeines

bauaufsichtliches Prifzeugnis (abP) erforderlich?

www.harrer-ing.net Seite 10



@ 2 Allgemeines zur bautechnischen Priifung H!\A IIEI

2.3 Notwendige Unterlagen flr eine Prifung

2.3 Notwendige Unterlagen flr eine Prifung

e Baugenehmigung (Plane + textlicher Teil)

e Geologischer Bericht eines Geotechnischen Sachverstandigen
(Geotechnische Kategorie GK nach DIN 4020 Anhang AA

Bodenbeschaffenheit nach DIN EN 1997-1)
e Brandschutzkonzept
e Bautechnische Nachweise (statische Berechnungen + Ausfuhrungsplane)

¢ Verwendungsnachweise durch Architekt bzw. Bauleiter vorlegen lassen;
z.B. abZ bzw. ETA mit aBG, abP, Leimgenehmigung — heute Leistungs-
erklarung und CE-Kennzeichnung nach Bauproduktenverordnung,

Eignungsnachweise Schweil3en ...

www.harrer-ing.net Seite 11
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2 Allgemeines zur bautechnischen Prufung
2.3 Notwendige Unterlagen fur eine Prufung
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NS

e Verwendungsnachweise durch Architekt bzw. Bauleiter vorlegen lassen;

z.B. abZ bzw. ETA mit aBG, abP, Leimgenehmigung, Eignungsnachweise
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, machArtikel 29
der

Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

Schenkenstrae 4 | T+431533 6550 « AN,
1010 Wien | Austrla | F+4315336423 b, .
www.olb.or.at | mail@oib.or.at -

Européische
Technische Bewertung
Aligemeiner Teil
Technische Bewertungsstelle, die die
Europiische Technische Bewertung
ausstellt
Handelsname des Bauprodukts

2zu der das

gehort

Hersteller

Herstellungsbetriebe

Diese Europdische Technische Bewertung
enthalt

Diese Europdische Technische
‘wird gemaR der Verordnung (EU) Nr.
305/2011 auf der Grundlage von
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@ 3 Wo sind die groRten Hurden - llkﬁ

Tipps fur einen priffahige Tragwerksplanung

3 Wo sind die grofdten Hurden?
Tipps fur eine pruffahige Tragwerksplanung

Unvollstandige bautechnische Nachweise

Bautechnische Nachweise bedeuten:

1. statische Berechnung

(Leistungsbild HOAI §51: Lph 4 Genehmigungsplanung)

+

2. Ausfuhrungsplane

(Leistungsbild HOAI:§51: Lph 5 Ausflihrungsplanung)

www.harrer-ing.net Seite 13
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3.1 Allgemeines

3.1 Allgemeines

Funktionale Ausschreibung,

bzw. vom Architekten geforderter Produktneutralitat:

es ist eine machbare Ausfiihrung zur Prifung vorzulegen,;

gewahlte Verbindungmittel ,0.glw.”;

bei Brettsperrholz ist Produktneutralitat mit den vielen unterschiedlichen

Aufbauten der Hersteller schwierig umzusetzen

Bei geanderter Bauausfihrung durch den AN (u.a. Sondervorschlag)
Nachweis der Gleichwertigkeit durch AN oder Tragwerkplaner (TWPI);

ggfs. Prufung Gleichwertigkeit durch TWPI — ist gesondert zu verguten;
anschlieBend bautechnische Prifung durch den Pl — ist ebenfalls gesondert

Zu verguten.

www.harrer-ing.net Seite 14
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3.1 Allgemeines

Gesamtheitliche Tragwerksplanung erforderlich, d.h.

Berlicksichtigung Schall-, Brand- und Warmeschutz von vorne herein

(das heil3t z.B. schitzenswerte Raume durchdeklinieren und entsprechende
Wandaufbauten wahlen, Brandschutzaufbauten und Dammungsart bzw.

-starken beachten).

PV-Anlagen gehdren i.d.R. nicht in das Leistungsbild eines TWPI,
aber die Verankerung der Konstruktion (Angaben Dritter) beeinflusst die
Tragwerksplanung

—> frihzeitige Hinweise an den Bauherren

Cradle to Cradle - Re-use / Wirtschaftlichkeit: Frihzeitige Abstimmung

sinnvoll Seite 15

www.harrer-ing.net
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3.1 Allgemeines

Es wird zudem empfohlen den Baulichen Holzschutz friihzeitig in der

Planung zu bericksichtigen:

Frei bewitterte Holzbauteile sind entweder dreiseitig hinterliftet zu bekleiden
oder mit Holzern, deren Naturliche Dauerhaftigkeit nach DIN EN 350-2

maximal 3-4 betragt (vgl. nachfolgende Tabelle), auszuftihren.

Samtliche Holzbauteile sind — je nach Witterung — vor, wahrend und nach dem
Einbau unverzlglich vor Niederschlagen zu schiitzen. Dies sollte insbesondere

in der Ausschreibung bzw. dem Leistungsverzeichnis erwahnt werden.

Samtliche Holzbauteile sind mit der Ausgleichs(holz)feuchte einzubauen,

die Uber die Nutzungsdauer gesehen, im Bauwerk zu erwarten ist.

www.harrer-ing.net Seite 16
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Naturliche Dauerhaftigkeit verschiedener H6lzer nach EN 350-2

Handelsname Naturliche Dauerhaftigkeit DK
gegen holzzerstorende Pilze

Afzelia 1 sehr dauerhaft

Greenheart 1

Robinie 1bis?2

Bangkirai 2

Edelkastanie 2 dauerhaft

Eibe 2

Eiche 2

American Mahagony 2

Teak 1 bis 3

American ,Cedar®, 2 bis 3

Yellow Cedar

Bongossi / Azobé 3 maRig dauerhaft
NufZbaum 3

African Mahagony 3

Pitch Pine 3

Western Red Cedar 3

(UK)

Contorta Kiefer,

Schwarzkiefer, 3 bis 4

Kiefer Fohre mal3ig bis wenig
Douglasie (Europa) 3 bis 4 dauerhatft
Larche 3 bis 4

Weildtanne 4 wenig dauerhaft
Buche 5 nicht dauerhaft

www.harrer-ing.net Seite 17
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3 Wo sind die grol3ten Hirden ?
3.1 Allgemeines

Harrer
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Korrosionsschutz
DIN SPEC 1052

pPrEN 1995-2

for bridges (outdoor)

with a

design service life of
100 years [50years]

Timber exposure

categories Tg

Atmospheric exposure

categories Cg

with examples of
minimum requirement
for thicknesses for
pure zinc coating,
hot-dipped galvanized

coating
and

types of stainless steels

www.harrer-ing.net

Situation Timber exposure Service class Atmos-pheric e
category @
TE

SC

outdoor
with access of
pollution

c3

Ced

Permanent
in contact with ground
or fresh-water ©

@ TImber exposure Categores 1gs, 1g4 aiu g2 accoruiy EN 1995-1-1:202x, Table 6.1
) Atmospheric exposure categories Ce3, Ce4 and C¢5 according EN 1995-1-1:202x, Table 6.2 and 6.3

© The specified values for SO, are references values only and may vary.
Lseq indicates distance from the sea. The actual exposure depends on the prevailing wind direction and the
topography of the coast to saltwater seas e.g. Atlantic Ocean, North Sea, Baltic Sea, Mediterranean
See, Black Sea, Irish Sea
Lgyree indicates distance from roads with heavy traffic with de-icing salt
For T¢5/SC4 in case of seawater each case should evaluated individually.

@ Minimum corrosion resistance class for stainless steel grade shall be determined in accordance with
EN 1993-1-4:2006/A1:2015

© CRC Ill passivation may allow the reduction of zinc thickness by 25 % and CRC VI passivation by 50 %

. 9 not applicable

sure category »

10 km
>100 m

and/or
low

polluted area
(< 5 pg/m?2 of SO,)

10 km > Lgg, > 3 km
100 M > Lgyeer > 10 M

and/or

medium polluted area
(5 pg/m?= SO, < 30 pm/m3)

eet < 10mM
and/or

high

polluted area (30 pg/m?3 < SO, < 90 pm/m3)

<0,25km

and/or

very high polluted area (90 pg/m?< SO,)

Examples of minimum

zinc
thickness

Ce2:

40 pm ©

[20 pm ©
(55 pm
if Ted)]

stainless steel grade
(type) @

CRCII
(e.g. 1.4301)

CRC IlI
(e.g. 1.4401)

CRC I
(e.g. 1.4401)

CRC Il
(e.g. 1.4529)

CRC Il
to
CRCV

Seite 18




e\ 3 Wo sind die groften Hurden ? ll&
@ 3.2 Genehmigungsplanung (statische Berechnungen) 3

3.2 Genehmigungsplanung (statische Berechnungen)

e Alle zur Prifung vorgelegten Unterlagen Dritter abzeichnen

e Schallschutznachweise unter Beachtung der Schallnebenwege,

ggfs. ist ein Bauphysiker einzuzschalten
e Besonderheiten bei den Einwirkungen (Beispiele):
o Kranbahn (Ermidung von Kranbahntrager, Konsole und Stltze)
o PV-Anlage (insbesondere wenn aufgestandert)
o Horizontallasten (u.a. aus Anprall von Gabelstaplern, LKW oder PKW)

o Uu.U. Vorlage von plausiblen Mdblierungsplanen

www.harrer-ing.net Seite 19



3.2 Genehmigungsplanung (statische Berechnungen)

Wo sind die groRten Hirden ? Hl\ ingerieure

I'l

Verbale Angaben zu Verbindungen geniigen nicht.
Es sind statische Nachweise und Anschlussdetails mit Angabe
samtlicher Verbindungsmittel, Stahleinbauteilen etc. erforderlich.

Hierbei sind auch Exzentrizitdten bei Anschliissen zu bericksichtigen.

Grundsatzlich ist Querzug soweit mdglich zu vermeiden.

Auf Querzug beanspruchte Bauteile sind nach Norm nachzuweisen
und haufig zu verstarken.

BSH-Trager sind z.B. in Querzug beanspruchten Bereichen,

entsprechend den Regelungen der DIN EN 1995-1-1/NA, zu verstarken.

Verlassen Sie sich nicht zu sehr auf Herstellerprogramme (,black box"),
Y.V #+ 0 sowie z.B. einzelne Verbindungsmittelnachweise sind Uber eine

einfache Handrechnung auf Plausibilitat zu prtfen

www.harrer-ing.net Seite 20
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3.2 Genehmigungsplanung (statische Berechnungen)

e Mangelhafte Aussteifungsnachweise
(siehe Vortrag Prof. J.Pravida; hier beispielhaft Hinweise zu Erdbebennachweisen)
Bei Anbauten wird grundsatzlich empfohlen, diese durch Fuge vom

bestehenden Gebaude baulich zu trennen.

Beim Umbau im Bestand sind ggfs. bestehende Bauteile zu ertiichtigen. Wichtig

hierbei ist von der Verformbarkeit her gleichwertige Systeme einzubauen.

Bei Gebauden in Erdbebengebieten wird empfohlen, zusatzlich zur kreuzweisen
Anordnung der Rispenbander eine Nut- und Federschalung aufzubringen oder

gleich die Dachhaut als Scheibe auszubilden.

In Erdbebengebieten sollten auch bei Hallen z.B. Zerrbalken bzw. eine

Bodenplatte vorhanden sein

Wahl des ,richtigen” Aussteifungssystems

www.harrer-ing.net Seite 21



@ 3 Wo sind die groRten Hiirden ? llk e
P 3.2 Genehmigungsplanung (statische Berechnungen) = Tl

e Mangelhafte Aussteifungsnachweise

Fur die Erdbebenberechnung

sollte der Spektralwert Sap,R

Bedeutungskategorie . v= 12 Vergleich am Standort Karlsruhe
. Baugrund C-S
S _ Erdbebenzone 1
SOWIe der BOdenparameter Duktilitatsfaktor a= 12 Geologische Untergrundklasse S
Bedeutungskategorie IlI
gemafl dem Nationalen nach DIN 4149:2005 nach DIN EN 1998-1/NA:2021-07
Erdbebenzone 1 a,= 04 m/s? S,pr= 1,3892 m/s?
Anhang :
Bodenparameter S= 0,75 Bodenparameter S= 1,15
| Sy(T) = = 0,600 mis? Sy(T) = = 1,278 mis?
angesetzt werden, sofern sich
DINEN 1998-1-1 _ _ 1,278 213%
DIN 4149 0,600 ’

dadurch gegentber DIN 4149
Der Sg-Wert nach EC 8 ist um 113% hoher als nach DIN 4149.

eine hohere

Erdbebeneinwirkung ergibt.

www.harrer-ing.net Seite 22
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3 Wo sind die grol3ten Hirden ?
3.2 Genehmigungsplanung (statische Berechnungen)
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Mangelhafte Aussteifungsnachweise
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3 Wo sind die grol3ten Hirden ?
3.2 Genehmigungsplanung (statische Berechnungen)

Harrer
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e Mangelhafte Aussteifungsnachweise

Ubersicht der Verbindungen|DC3

13.8.3(3) dissipative Anschlusse
13.8.3 (7) = Verweis auf 13.7.3 (10)

13.8.3(4) nicht dissipative Anschlisse, Kapazitatsbemessung nach Formel 13.7 (Q)

13.8.3 (4) &)
—138.2(4)a)

13.8.3 (4) a)
—13.8.2 (4) b)

13.83(4) a)
—13.8.2¢4)d)

13.8.3(9)

=
Ly

Schubverbindung

www.harrer-ing.net

13.83 (4)c)

Ubersicht der Verbindungen|DC2

13.8.2(3) dissipative Anschlisse

13.8.2 (5) = Verweis auf 13.7.2 (5)
13.8.2(4) nicht dissipative Anschiisse, Kapazitatsbemessung nach Formel 13.7 (Q)
13.8.2(7) nicht dissipative Anschlisse, Kapazitatsbemessung nach Formel 13.4

13.8.2(3)b) ‘ 13.8.2 (4) a) 198280
~ 13.8.2 (4) b) o
13.8.2 (8) | 13.8.2 (8)
—13.7.2(12) ¢) £ =13.7.2 (12) a)
o 13.8.2 (8)
= ~18.50 10 13.7.2 (12 -
13.8.2 (4) d)= —=13.7.2(12)1) = A 1382 (4)d) -
1 13.8.2(3) a) 13.8.2(8) n
] -13.7.2 (12) b) =
Schubverbindung Zugverankerung

Die einzelnen Nachweispunkte nach preN 1998-1-2

Verbindung der Beplankung

Schubverbindung

Zugverankerung

Beplankungsmaterial

Holzkonstruktion (Knicken, Schwellenpressung)

Verbindung der Beplankung an den Deckenbalken

e

Verschraubung zw. Decke und Wand Schragverschraubung

[S]

Zugverankerung am Wandkopf

Lastaktivierung uber senkrechte Wandverschraubung

Zugverankerung am Boden

Zugverankerung an Wand darunter

Schubverbindung am Beden mit Schubwinkel

Schubverbindung am Boden ohne Schubwinkel

Zuganker / Zuglasche selbst

DG |D(C|e|0|® QQ|ee|®e|e|e

Schubwinkel selbst

Die einzelnen Nachweispunkte nach prEN 1998-1-2

Verbindung der Beplankung

Schubverbindung

Zugverankerung

Beplankungsmaterial

Holzkonstruktion (Knicken, Schwellenpressung)

Verbindung der Beplankung an den Deckenbalken

Verschraubung zw. Decke und Wand Schragverschraubung

o | =

Zugverankerung am Wandkopf

Lastaktivierung Uber senkrechte Wandverschraubung

Zugverankerung am Boden

13.8.2 (4)d)

Zugverankerung an Wand darunter

Schubverbindung am Boden mit Schubwinkel

Schubverbindung am Boden ohne Schubwinkel

Zuganker / Zuglasche selbst

Zugverankerung

Sl=lISSelElEslSclie) [SlOIS] (S

Schubwinkel selbst
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3.2 Genehmigungsplanung (statische Berechnungen)

e HeilRbemessung:

Normative Regelwerke:

o Nachweise nach EN 1995-1-2

o Holzbaurichtlinie (HolzBauRL) zzgl. Anlagen nach VwV TB
o Restnorm DIN 4102-4 bzw. Entwurf DIN 4102-4/A1

Hierzu missen Decken- und Wandaufbauten bekannt sein. Die
Nachweise sind zu fuhren, ggfs. ist das Kapselkriterium (R60 K,60)
zu beachten — dann ist ein Aufbau gemal allgemeinem
bauaufsichtlichen Priufzeugnis (abP) oder in Anlehnung an DIN

4102-4 erforderlich.

www.harrer-ing.net Seite 25
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3.3 Ausfuhrungsplanung (Planunterlagen)

3.3 Ausfuhrungsplanung (Planunterlagen)

Unzureichende Darstellung / Qualitat der Plane:

e Holzbauplane missen Angaben zu Wandschlitzen, Decken- und
Wanddurchbrichen, Einblasoffnungen, Verteiler Fu3bodenheizung,

zur Lage von Luftungsleitungen und -kanélen in Decken enthalten

e Bei Leimholzbindern aus kombiniertem BSH, mit angeschnittenen
Randern und/oder hochgesetzter Trockenfuge, ist ein Lamellenplan

erforderlich

Sowohl Konstruktionsplane (Ubersichtszeichnungen mit Regeldetails) vom
aufstellenden Ingenieurblro; als auch Werkplane / Werkstattplane (i.d.R. von
der ausftiihrenden Holzbaufirma) mit Detailangaben zu Rand-/Achsabstanden,
Schweil3nahtdicken etc., sind zur Prifung erforderlich und vorzulegen;

Abbundplane sind keine Werkstattplane !

www.harrer-ing.net Seite 26
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P 3.3 Ausfuhrungsplanung (Planunterlagen)

Beispiel: Abbundplane sind keine Werkstattplane !

Hier: Abbundplan ohne technische Inhalte
D - -

T |
hg 4 — e
L 2

12'18—E__E—

www.harrer-ing.net
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3 Wo sind die grol3ten Hirden ?
3.3 Ausfuhrungsplanung (Planunterlagen)

NN

Harrer
Ingenieure

I'l

Ll gLl
g ey
3 3 Montageschwellg schubfest mit
§ 2 Bodenplatte verbinden ‘
= = Fischer FAZ [ M[12, a<1,00m
on on

3
3 3

Holzstiitze Treppenhaus
FSH BauBuche GL75
(57,009 byn = 3030 cm

Rothoblaas V
Vollausnagel
CNA o4x60 r

Fischer FHB
@ 20 cm Einbin
M16 feuerver
mit Injektions

www.harrer-ing.net

‘ ‘ rkstattplane !

‘Inhann

-
= 0SB 18mm
.

= Fermacell 12,5mm

= Fermacell 15mm

= Fermacell 18mm

= Fermacell HD-Platte 15mm

= Holzweichfaser 80mm

%

= Aussteifende Wande

% = Baubuche (Schrafur = Funierrichtung) I

Isameirie EG Holzwande
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3 Wo sind die grol3ten Hirden ?
3.3 Ausfuhrungsplanung (Planunterlagen)

NS

Harrer
Ingenieure

I'l

-
DeckelEG

Pfosten | Stander

Zuganker
Rothoblaas WHTS40 +\WHTWSOL
45 g CNA pdyg0 mm

Eingeklebte Gewindestange

Dia Zuganker sind in OG und EG in Wand einzubauen

W20 5.8 feuerverzinkl
mit [njektionsmértel FIS EM plus
Mindestenbindetiefe Beton: 20 cm
Schalschutzlager nach Angaben der

Schubverankerung Bodenplatie|
Fischer

FAZ [ M12
Mindestainbindetiefe 150 mm

Schubwerbindung Unlerzug - Wand

a=0,20m

§Holzschauge Wisth ASSY 3.0 Telgewinde, Seakkopf) 6.0x120 E "

www.harrer-ing.net
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Unzureichende Darstellung / Qualitat der Plane:

e Verbale Angaben zu Verbindungen genugen nicht;
es sind Anschlussdetails in Planen mit Angabe

samtlicher Verbindungsmittel, Stahleinbauteilen etc. erforderlich

Zuganschluss Zuganschluss Holz/Beton Aussenwand
M1:10 M1:10
SCHNITT SCHNITT ANSICHT

B Wiirth A.?s.y Plus WG (Rostfrei)

|
CLT 10035 "TET™ arms T +
T P |
1 |
Wirth A5 \ /7 ofinl&D (45 |
sy Plus WG a1 0280 2 ABA! 100 + CNA 4 Dl vollausgenagedt o 1+ 4 4 |
{2x o Sefe] [ = <
Bodenslement der .. Bﬂ: |
geplanten Ausiockung =] |
I (Y ER |
]
. - Y |
E = |
T |
|
|
|
|

m

I
| | Nichimst=nd (VEA] A
I I ! | pagEs f v
T [ s 5 B
! ! =, |
[ | R
ArrrrAar d'.l"ﬂf.l’l‘.f.l‘l.l‘i!’."ﬂ.f.fll_s ﬁ |
| | &8 | TH
I I ZFAZ &5 HCR,_| | =
& < 2N
4 ey | [ ] [ ] E‘:
I-k-zs-:.ﬂ'a.un-e_a!lﬂﬂ{l 8 | 4+ 4 o |
(e Wil S5 100 * = = K Fnisresaeirsienng
+ CHA 4 (il vallausgenagelt Park P Park ;
50
— 3
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Unzureichende Darstellung / Qualitat der Plane:

e Verbale Angaben zu Verbindungen genugen nicht,
es sind Anschlussdetails in Planen mit Angabe

samtlicher Verbindungsmittel, Stahleinbauteilen etc. erforderlich

Schubanschluss Schubanschluss Holz/Beton Aussenwand
; M 1:10
M1:10 SCHNITT ANSICHT
SCHNITT
| |
—_—— — - T -T-— ———I— ———————— _I___
s [ | |
| |
—_— snmunce | |
=
Wit Assy Pius VG aB3ED By | |
1 su»ramafam e Meter Becenelement der | |
geslanien Aufstoching AE 115+ CHA & 0340 wila | |
| | ZuFAZI1 12110 Tx e Meter | |
| . 2 Stckd Wand | — |
| | | | boio e & | v
| | 7 o o 7 -’//%" B
5 //// /.f’ , ///‘;//
’Iﬂnmmj:ﬂ;émztﬂmmmﬂrc{ _% 7 j::/ /f,;/jj’j:/ 7
A /"‘,“' -"-’E /
D [/ \ | 7 jjj?"’/i’:j:"j:jj
b2 100mm 7 ’,’%!’/j/’j % 271
AE 78 + CMA 4.0 volauspenagst PN v
< B00mm, mind. 24 j¢ Wand , , UK Fandseiemeireienurg
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3.3 Ausfiuhrungsplanung (Planunterlagen)

Harrer
Ingenieure

I'l

Unzureichende Darstellung / Qualitat der Plane:

e Verbale Angaben zu Verbindungen genugen nicht,

es sind Anschlussdetails in Planen mit Angabe

samtlicher Verbindungsmittel, Stahleinbauteilen etc. erforderlich

Detail "D14": Auflager Pos. 220.2 auf Stiitze

M 1:10
30 60 30
113) Unierzug
12052 - GL24h
E Bxd Widrih ASSY plus CYL
2 10400 - VG
im Holz
=1
T e TN staniplatie
l |1m|1[ 1200301300
20 80 20

www.harrer-ing.net

2350 50,50 50 5025
| o
31T e, 110 \\
- 22 Wirth ASSY 3.0
1300, 88x 140 - TG
; | mit Senkung
| |
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@ 3.3 Ausfiihrungsplanung (Planunterlagen) llk’-\ I'l

e Angaben zur Aussteifung auf Planen notwendig;

z.B. zur Ausbildung der Deckenscheibe.

Verbindugsdetail Deckenscheibe
M1:10

OEB 3 1= 1!Elmm—\ /—Nﬁge 3.1x85, & < TS5mm
L]
DRI Fams wai D1 DN ISR
160

1 4%1. 1
Randabsténde = 10a

Die ubrigen Boden- und Deckenscheiben sind analeg auszufuhnen.

Es ist darauf zu achten, dass die einzelnen Deckenscheiben einen ungestaltien Randgurt haben.
Dieser muss in der Lage sein, die Zug- und Druckirafie sus dem Biegemoment sufzunshmen.

Die Deckenscheibe ist umlaufend mit den YWanden | Abfangirger zu verschrauben (45%):
2 Schraubenparre eBxZ80 je meter Wand!

erbindung der Wande unfereinander; Wiirth Assy Plus VG 84220 & =< 330mm.

Aba nicht weiter Bezeichneten Anschlisse sind Zug- und Druckfest suszufihren!
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3.3 Ausfuhrungsplanung (Planunterlagen)

e Arbeitsablaufe sind auf dem Ausflhrungsplan textlich als Legende

anzugeben. Dabei sollten folgende Punkte beriicksichtigt werden:

o Grad der Vorfertigung

o Ausschalfristen beim Massivbau wg. Auswirkungen auf

Verformungsverhalten
o Baubehelfe / Abstlitzungsmalinahmen bei Umbauten

o HBYV Arbeitsanweisung

www.harrer-ing.net Seite 34
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3 Wo sind die grol3ten Hirden ?
3.3 Ausfuhrungsplanung (Planunterlagen)

NN

Harrer
Ingenieure

I'l

o HBV Arbeitsanweisung

HBV-DECKE mit KERVEN und ggfs. si

ALLGEMEINES — Grundlagen fiir die Ausfiih

Holz-Beton-Verbunddecl
Regeldetail: HBY Decke auf |

LN | . b

Regeldetail: Deckenstol® BBS-Deckenelemente

. [N
M 1:10 Klammern 1,6x80
0 1M N e=10c

m
e OSB-3 18mm (alternatv 13mm 35-Platte)

sfsp

i
LN—\

=
&
=
sL
=

\ lix Kopfseitige Frisung 28x28
Jx 35-Platie 28253

Regeldetail: Deckenstol BBS-Deckenelemente —==4

?5 I5
M1:10 Klammem 1,6x80

z: o 20 e=10cm
%!T?f 0SB-3 18mm (altemnativ 19mm 35-Platte)

HER

=

= 5
|||||||||I||I g:%

ﬂ\n =l

=

\\— 3x 35-Platte 2856

Randdetail: Deckensto® BBS-Deckenelemente

M 1:10 100 100
T am 1

f ——
(O

e s s s
L L [T [T I|I.|.m-.,
LI [T I|II |

4| 8T TA |4

3x 35-Platte 2856

Wiirth ASSY plus CYL

2x0 Bx300- VG, & Paar suf einer Breite von 30 em
kreuzweise unter 45°

a. giw.

entlang der Deckenrander und

im Bereich Deckenunstztigheiten

Spberazate dur Raras aie By — —— —— L. Y
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3.4 Sonderthemen im Holzbau

3.4 Sonderthemen im Holzbau

e Biogasanlagen (aggressive Atmosphéare)

siehe Ausfihrungen im Tagungsband;

Art und Umfang regelmal3ig wiederkehrender Prifungen siehe
,Hinweise fiir die Uberpriifung der Standsicherheit von baulichen
Anlagen durch die Eigentimer/ Verfugungsberechtigten®

(www.bauministerkonferenz.de/Hinweise)

e Baumfall (Nachweis des Schutzes der Nutzer baulicher Anlagen

vor umsttrzenden Baumen)

siehe Ausflihrungen im Tagungsband;
alternativ sind daftr nachgewiesene Abfangvorrichtungen oder

landschaftsgartnerische Mal3hahmen denkbar.

www.harrer-ing.net Seite 36
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3.5 Bautliberwachung / Ingenieurtechnische Kontrolle 3

3.5 Bauuberwachung / Ingenieurtechnische Kontrolle

Tragwerksplaner sollten im Eigeninteresse Kontrollen durchfiihren

und sich diese bezahlen lassen

Abstimmung bei Bautiberwachungs-Terminen mit Prifingenieur ist

selbstverstandlich moglich

Feststellung von Abweichungen zwischen Ausflihrungsplanung und
Bauausfiihrung

Vorlage von Lieferscheinen seitens der Baufirma (AN)

Holzkonstruktionen sind bei Transport und Montage vor Witterung zu

schitzen

www.harrer-ing.net Seite 37
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P 3.5 Bautberwachung / Ingenieurtechnische Kontrolle > Tl

Mangelhafte Ausfiihrungen — Scheibenausbildung / Verankerung
i

Anordnung Zuganker
mit Abstand —
Anker verbogen

Befestigung :
Schenkel

anstatt mit

Kammnagel
mit
3 Schrauben

www.harrer-ing.net Seite 38
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P 3.5 Bautberwachung / Ingenieurtechnische Kontrolle > Tl

Mangelhafte Ausfiihrungen — Anschltsse / Auflagerpunkte

Unzureichende

- | Detailplanung

- Lage

~__ Balkenschuhe:
Befestigung geht
Ins Leere

Lage Unterlegscheiben Auflagerung

innen statt aul3en Stahltrager
sach- und
fachgerecht?

www.harrer-ing.net Seite 39
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P 3.5 Bautberwachung / Ingenieurtechnische Kontrolle > Tl

Mangelhafte Ausfiihrung — Holzschutz

www.harrer-ing.net Seite 40



4 Ausblick neue Eurocode-Generation 2027 llk
5 Literatur s

4  Ausblick neue Eurocode-Generation 2027

siehe Handout (u.a. 5 Norm-Teile, Neuerungen, Zeitschiene)

prEN 1995-1-1, Table 5.1 — Materials
pPrEN 1995-1-1, Table 5.2 — Fasteners and connectors (Auszug)

Einfluss Holzfeuchte:
prEN 1995-2, Annex E — Dimensional changes due to environmental effects

BSH-Zuglamelle — k

Sys

Querdruckverstarkung mittels Schrauben — D (BSH) / NL / GB (PMPF)
Pl-Platten nach DIN 1052-10

5 Literatur

siehe Handout

www.harrer-ing.net Seite 41
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Harrer
Ingenieure

Gesellschall Beratender
Ingenieure VBI mbH

QUALIFIKATION, ERFAMRUNG UND WISSEN

~ Kompetenz, auf die Sie bauen kébnnen.
Kompetenz aus erster Hand.

Il f

MITTTTTI

Haben Sie Fragen?

m.gerold@harrer-ing.net

www.harrer-ing.net
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